Uber die Entstehung der Arten durch Absonderung.')

I

Unter dem Titel ,Die Darwin’sche Theorie und das Migrations-
gesetz der Organismen® erschien 1868 eine kleine Schrift, welche
den hochbedeutsamen Einfluss der Wanderungen und isolierten Ko-
lonien auf die Bildung der Arten nachzuweisen versuchte. Die vom
Verfasser gezogenen Schliisse stiitzten sich teilweise auf eigene KEr-
fahrungen und Beobachtungen, welche meist an ausnehmend giinsti-
gen und fiir die Frage der Artbildung hochst lehrreichen Lokalititen
angestellt wurden. Zum grosseren Teil aber waren die der geo-
graphischen Verbreitung der Organismen entnommenen Thatsachen
dieser Schrift bereits hinreichend bekannt, doch nach des Verfassers
Ansicht von Darwin und den Anhingern seiner Lehre in ungenii-
gender Weise beachtet, gedeutet und verwertet worden. Keine an-
dere naturwissenschaftliche Disziplin scheint mir aber in Bezug auf
die wirklichen Vorginge bei dem Bildungsprozess der Arten
deutlichere Fingerzeige zu geben als die Chorologie der Organis-
men, d. h. die Lehre aller in das Gebiet der Tier- und Pflanzen-
geographie einschlagenden Erscheinungen.

“Wenn die genannte Schrift unter den Fachminnern mehr Wider-
spruch als Zustimmung fand, so lag — ganz abgesehen von der
Opposition, welcher jede neue Ansicht begegnet, die einen noch
nicht geniigend aufgeklirten Naturprozess in einer von den herr-
schenden Anschauungen abweichenden Weise zu erkliren versucht
— die Schuld wohl an einem Grundfehier der Schrift. Der Ver-
fasser machte damals den falschen Versuch, die Migrationstheoric
mit der Darwin’schen Zuchtwahllehre zu kombinieren, wihrend doch

H yKosmos* 1880.
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beide Theorien in einem Hauptpunkt, nédmlich beziiglich der zwin-
genden mechanischen Ursache, durch welche jeder neue Formenkreis
sich bilden muss, betrichtlicher von einander abweichen, als es bei
oberflichlicher Betrachtung erscheint.

Der scharfsinnige Zoologe August Weismann hatte diesen
Fehler auch gleich von Anfang an richtig erkannt, und ich bin ihm
dafiir aufrichtigen Dank schuldig. Zwar hat Weismann zugleich
einen Versuch gemacht, das Migrationsgesetz zu widerlegen, doch
wohl nur wegen dessen damaliger ungeniigender Begriindung und
mangelhafter Fassung. Dieser geistvolle Forscher ging von einer
falschen Voraussetzung aus, deren Irrtum er seitdem selbst erkannt
zu haben scheint.

Weismanns Hauptargument gegen die Migrationstheorie stiitate
sich bekanntlich auf die fossilen Planorbiden in dem fiir die Ab-
stammungslehre so instruktiven und durch die Untersuchungen Dr.
Hilgendorfs und dessen wissenschaftlichen Streit mit Professor
Sandberger beriihmt gewordenen Thal von Steinheim in Wiirttem-
berg, welches Weismann leider niemals selbst untersucht hat. Dass
die dortigen geognostischen Verhiltnisse ebenso wie die morphologi-
schen Veréinderungen der tertidren Planorbis multiformis bei unbe-
fangener Priifung zwar der Lamarck-Darwin’schen Descendenztheorie
eine starke Stiitze bieten, aber ebenso bestimmt einer Entstehung
der Formen durch Zuchtwahl im Kampfe ums Dasein widersprechen,
dies glaube ich in dem von mir 1877 publizierten ,Naturwissen-
schaftlichen Streitfragen geniigend bewiesen zu haben.)

Gegen meine Deutung der Verhiltnisse des Steinheimer Thales
und der Gestaltverinderungen seiner fiir die Entwicklungstheorie so
hochwichtigen miocéinen Planorbiden wurde von den Darwinisten
keine Einsprache erhoben. Selbst Herr Georg Seidlitz machte
bei der deutschen Naturforscherversammlung zu Miinchen 1877 dem
Verfasser miindlich das Zugestindnis: dass er eine der Darwin’schen
Zuchtwahllehre giinstige Deutung der Formverdnderungen bei den
Steinheimer Planorbiden nicht zu geben vermoge.

Iitten scharfsinnige Naturforscher wie Weismann, Haeckel,
Nigeli, welche als eifrige Anhinger der Zuchtwahllehre die Mi-
grationstheorie bekdmpften, Grelegenheit gehabt, als Beobachter und
Sammler andere besonders wichtige Lénder und Lokalititen zu

1) Vgl. ,Kosmos“ Bd. IT, S. 265 u. Bd. V, S. 10 f.
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durchforschen, wo an dem Vorkommen der lebenden endemischen
Arten die Formbildung als einfache Wirkung der riumlichen Ab-
sonderung mit iberzeugender Klarheit sich offenbart, sie wiirden
wahrscheinlich gleichfalls eine von der Darwin’schen Selektionstheorie
abweichende Auffassung des artbildenden Prozesses gewonnen haben.
Solche hdchst instruktive Areale, welche in Mitteleuropa fehlen,
zeigen uns sdmtliche ozeanische Archipele und mitunter selbst die
Inselgruppen eines geschlossenen Meeres wie der griechische Ar-
chipel. Hier hat der erfahrene Malakologe Dr. Bottger auf jeder
einzelnen Insel eine eigentiimliche Clausilienform, also der Sonde-
rungstheorie giinstige #hnliche Fakta nachgewiesen, wie sie schon
friiher Gulick in noch weit grossartigerer Weise an dem Vorkom-
men der Achatinellen auf den Sandwichinseln, wie sie Trubelle an
den Heliceen der Azoren und kanarischen Inseln, und Clessin
selbst an einigen Siisswassermollusken der bayerischen Seen nachge-
wiesen hat. Die inselartig zerstreuten Oasen der Sahara, die iso-
lierten Andesitkolosse im Hochland von Quito, die getrennten Vulkan-
gruppen Armeniens und wahrscheinlich alle dhnlich geformten isolierten
Berggruppen zeigen uns aber durchaus analoge Thatsachen:
d. h. endemische, engbegrenzte Speziesformen und kon-
stante lokale Varietdten in iiberraschend grosser Zahl.
Selbst ein so begeisterter Ultra-Darwinist wie Georg Seidlitz
wiirde, wenn er die dortigen Vorkommnisse mit eigenen Augen be-
obachtet hitte, durch die bedeutsamen Thatsachen, die dort fiir die
formbildende Wirkung der rdumlichen Absonderung ohne jede we-
sentliche Mitbetheiligung eines Konkurrenzkampfes ein so bestimmtes
Zeugnis ablegen, vielleicht zu einer richtigeren Auffassung des Pro-
zesses der Artbildung gedriingt worden sein. Er wiirde nicht einer
hypothetischen Zuchtwahl, von der bei den endemischen insularen
Formen keine Spur zu erkennen ist, Wirkungen zuschreiben, fiir
welche die Isolierung eine viel einfachere und natiirlichere Erklirung
giebt. Die zahlreichen endemischen Formen der Inseln, Oasen, iso-
lierten Vulkangruppen u. s. w. hatten gewiss keine andere Ent-
stehungsursache als z. B. der Lepus Huxleyi auf der Insel Porto
Santo, der ein thatséichliches Produkt der Isolierung ist, oder das
europiische Meerschweinchen, welches durch einfache Versetzung
einer brasilianischen Cavia aperea nach Siideuropa entstanden ist,
oder die neue Nachtfalterart der Gattung Saturnia, welche aus der
Versetzung einiger Puppen der Saturnia luna von Texas nach der
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Schweiz sprungweise sich bildete. Eine Wiederholung éhnlicher
Versuche mit riumlicher Absonderung variabler Arten, wie sie der
schweizerische Entomologe Boll mit dem erwihnten texanischen
Nachtfalter gemacht, konnte solche Beispiele gewiss zu Tausenden
vermehren. Wo sind neben solchen direkten Beweisen von Ent-
stehung neuer Spezies durch Isolierung die Beweise einer Artbildung
durch Zuchtwah! im Kampfe ums Dasein gegeniiber der absorbie-
renden Wirkung der freien Kreuzung? Die giinzlich negativen Re-
sultate in unsern botanischen Girten, wo niemals in den mit Indj-
<E=@=.o§2 gleichen Art bepflanzten Beeten — wie z. B. der Gattung
N&RES:S@ im botanischen Garten zu Miinchen — eine individuelle
4\.95033 zur Entstehung einer konstanten neuen Form fiibrte, liefern
vielmehr einen schlagenden Gegenbeweis. '

Je linger und eingehender ich die einzelnen Vorkommnisse der
mm.omgwrmmormn Verbreitung aller niichstverwandten Arten der formen-
reichsten Typen des Tier- und Pflanzenreiches, sowie der lokalen
4»5.&&8“ auf Kontinenten und Inseln studierte, und je unbefange-
ner .Er meine eigenen vieljihrigen Wahrnehmungen als mmSEMS
mmE; vergleichend priifte, desto bestimmter gewann ich dic tiefe
Uberzeugung : dass die durch aktive und passive Migration in der
Natur stattfindende riumliche Absonderung nicht nur fiir die geo-
graphische Verteilung der Formengruppen, wie sie thatsichlich be-
steht, sondern auch fiir die geheimnisvolle Ursache ihrer Entstehune
m«.u:uma eine einfachere und hichst wahrscheinlich richtigere m_.w_wﬁ:bw
biete, als die Darwin’sche Lehre von einer nhatural selection® :m
wStruggle for life.“

Die ganze Geschichte der Naturwissenschaft bestitigt die alte
Erfahrung: dass die nichstliegenden und einfachsten Vorgiinge in
der Natur meist am spitesten erkannt, am schwersten ganz verstan-
den werden. Dieselbe lehrt auch, dass die grosse Mehrzahl der
Forscher gegen jede neue Theorie oder Hypothese, auch wenn sic
von guten Griinden und Thatsachen unterstiitzt wird, gewGhnlich
skeptisch und ablehnend sich verhélt, sobald dieselbe einen festge-
wurzelten Irrtum aufzudecken versucht oder eine herrschende Theorie,
wenn nicht beseitigt, doch wesentlich berichtigt. Der Schreiber dieser
Zeilen war daher auch wohl dayauf gefasst, dass besonders die eifri-
gen Anhiinger der in vielfacher Beziehung so anzichenden und be-
stechenden Selcktionstheorie sich am stiitksten gegen jede von ihr
abweichende Auffassung der Vorgiinge der Formbildung striuben
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wiirden, auch wenn sie einige Berechtigung der auf Thatsachen sich
stiitzenden Griinde und Schliisse nicht ganz zu bestreiten vermochten.

Da sich in die wissenschaftliche Polemik hieriiber schon vor
Jahren einige Missverstindnisse eingeschlichen, will ich versuchen,
die beiden Theorien in moglichst gedriingter Form hier nebeneinander
darzulegen, und bitte zugleich um giitige Nachsicht, wenn ich vielen
Bekanntes wiederhole. Jeder aufmerksame Leser, der meine seit
1875 in verschiedenen Zeitschriften publizierten Aufsitze nicht kennt,
wird dadurch wenigstens in den Stand gesetst, den: wesentlichen
Unterschied, der zwischen den beiden Auffassungen des formbildenden
Prozesses besteht, klar zu erkennen und seine Meinung in dieser
Streitfrage sich selbst zu bilden.

Beide Theorien, die Zuchtwahllehre wie die Absonderungstheorie,
haben nur die beiden Grundursachen oder, richtiger gesagt, die
Grundbedingungen der Artbildung mit einander gemein, niimlich die
individuelle Variabilitit und die Vererbungsfihigkeit neuer Merkmale.
Diese beiden Ausgangspunkte des Prozesses der Formbildung diirfen
nicht mit der zwingenden mechanischen Ursache der Ent-
stehung neuer Arten und konstanter Varietiten verwechselt werden.
Aus diesen zwei ersten Faktoren, ohne welche die Artbildung iber-
haupt unmbdglich wire, wiirde in der Natur ebenso wenig eine neue
Spezies wirklich hervorgehen, wie aus dem blossen Dasein von Minn-
chen und Weibchen im Tierreich cin neues Individuum entstehen
konnte, wenn der Zeugungsakt nicht dazu kéime. Die individuelle
Variabilitdt und die Vererbungsfihigkeit personlicher Merkmale sind
in ihrer formbildenden Wirksamkeit teils durch den absorbierenden
Einfluss der Kreuzung, teils durch gleiche Lebensbedingungen im
gleichen Wohngebiet der Art gebunden. In den letzteren beiden
Faktoren liegt ein konservatives, die Erhaltung der Speziesform be-
giinstigendes Moment. Ein anderer Fakfor, eine treibende und
zwingende mechanische Ursache, muss im Naturleben eingreifen, um
gegen dieses konservative Moment zu reagieren und die Ent-
stehung neuer Arten thatsichlich zu bewirken.

Nach der Darwin’schen Selektionstheorie tritt die Wirkung
dieser Ursache in Thitigkeit mit dem Erscheinen giinstig variierender
Individuen, deren morphologische Abweichungen yom normalen Typus
der Stammart entweder, wie in den meisten Filllen, angeborene oder
erworbene, d. h. durch dusserc Einfliisse hervorgebracht sind. Diese
vorteilhafter organisierten individuellen Varietiten haben bei der Ion-
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kurrenz .B; den normalen Individuen der gleichen Art dic T
:.:m Fahigkeit, sich stirker als diese zu vermehren und m.o o%&.o.i
lich entweder lebensunfihig zu machen oder zu verdriin MM ) ME:-
ersetzen. .Umu thitige Hauptfaktor in diesem Prozess mmnmmoaﬂm EM.
- ums Dasein, welcher gerade zwischen den Individuen der gl cho
w i i Art am intensivsten herrschen muss, e
| Diesen artbildenden Prozess kann man sich nur so lange unter
- F,o.urmu denken, als nicht einzelne vorteilhaft mwsomormsmm M\M =4
:ﬁ.u.bmc auftreten. Da aber die Entstehung derselben in den Emmmﬂ_ow.
m‘wz_ob aus uns .boow :nvowgimc inneren (physiologischen) dp.mmor.o:
3 MMM MN. M:Pmﬁ_w bﬁ.s:nq ﬂﬁmow und die meisten iiberzeugten An-
& <m~,mm:=mmwo vo mwo.umgmoso m:.m.%mmw:ow zugeben, von den #Hussercn
m-,.ﬁ. . n vollig :.nwvrmcm_m ist, so muss das Auftreten
: mom W. spontaner Varietiten auch zu allen Zeiten moglich sein
Mwb ooME; mswor ;mnmmoﬂmow oft genug in einzelnen Individuen vor.
§ _Hr..m. .mzow..c le Wsw%mﬁomob“. wibrend welcher die artbildende
L : .m:mwﬁ.n vollig suspendiert sein soll, wie Seidlitz sich dieselb
¢ irrigersweise denkt, sind daher mit dem ganzen Wesen der Sel MW:
tionstheorie im entschiedensten ﬁﬁmowm,wuzow und ogm_ vom
mHEWESE des konsequenten Darwinismus vollig s:mbm_mwhm\“w
. wmmﬁmwmw der Artbildung nach der Separationstheorie dagegen
. ummo konstante neue Form (Art oder Varietiit) be-
ginnt ihre Bildung mit der Isolierung einzelner LEmi-
wﬂ.mbnou“.,zm._ﬁwr..@ vom Wohngebiet einer noch im Stadium
moH. <§..§_o:¢§ stehenden Stammart dauernd ausschei-
Hmu. Die wirksamen Faktoren dieses Prozesses sind:
v >dwmm.mc:m der eingewanderten Kolonisten an die
”zmmoamb bm._oosm_oo&bmzsma: (Nahrung, Klima, Boden-
wvmmMero..:wm_? Konkurrenz) eines neuen Standorts.
& :mm:.mmcnm E.E mnﬁ.slo_ﬁzcm individueller Merkmale
I ersten Kolonisten in deren Nachkommen bei blut-
42.3@.5&2. Fortpflanzung.
m»mnbwﬂwwmw mﬁwﬁﬂ:mmbmm Prozess schliesst ab, sobald bei
ok oumm,.aaa _w: w.mu<m_.n:::..::m die nivellierende und
Eun%ﬁ JH rﬂmh.o z.:._ﬂ:um.ﬁ_o_. Massenkreuzung sich geltend
E Mﬂn.ﬂow“ah.wm_m@ mwg_f.g_:.m.éammf\,: hervorbringt und
, s sute Snogi o A
orm;wnmim_.o_.._ﬁ ¢ gute mpezies oder konstante Varietiit
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In grosster Kiirze gesagt: nach der Selektions-
theorie ist der Kampf ums Dasein, nach der Separa-
tionstheorie die riumliche Absonderung die nichste
zwingende Ursache der Artbildung.

Da der Lebenskampf bekanntlich am intensivsten zwischen den
Individuen der gleichen Art stattfindet, so miisste seine formbildende
Wirkung in der Regel am stirksten an Punkten zu erkennen sein,
wo diese Individuen am dichtesten beisammen wohnen, also gewdhn-
lich nahe dem Mittelpunkt des Verbreitungsgebietes der Art. Alle
Thatsachen der Tier- und Pflanzengeographie sprechen
auf das Entschiedenste dagegen.

Die riumliche Sonderung durch aktive oder passive Emigration
einzelner Individuen entzieht hingegen diese Emigration der Konkur-
renz mit ihren Artgenossen. Diese getrennt vom Wohngebiet der
Stammart entstehenden Neubildungen finden daher stets bei einer
wesentlichen Minderung und Abschwichung des Kampfes ums Da-
sein statt. Die Thatsachen der Tier- und Pflanzengeo-
graphie, die sehr betrichtliche Trennung der Ent-
stehungszentren aller vikarierenden Arten und Varie-
titen, die kettenformige Anordnung ihrer Wohngebiete,
die starke Abweichung ihrer Verbreitungsgrenzen — all’
diese hochbedeutsamen Fakta der Verbreitung der Orga-
nismen geben ein beredtes No:@zmm fiir die Richtigkeit
dieser Behauptung.

Beide Theorien der  Artbildung sind bei so tiefer Grundver-
schiedenheit in der Auffassung der zwingenden mechanischen Ur-
sache kawm vereinbar, wenn sie auch, wie ich schon oben bemerkte,
die beiden Grundursachen, die individuelle Variationsfihigkeit und
die Vererbungsfihigkeit neuer personlicher Merkmale mit einander

gemein haben.

Gegen die Darwin'sche Zuchtwahllehre wurde unter verschie-
denen gewichtyollen Einwiinden und Bedenken besonders ein Haupt-
einwand geltend gemacht, welcher von den Anhingern der Selek-
tionstheorie niemals widerlegt worden ist. Der Botaniker Wigand
hat mit Recht bemerkt, dass dieser Einwand zur Widerlegung der
Selektionstheorie allein schon hinreichen konnte.

Die absorbierende und kompensierende Wirkung der Kreuzung
macht unter den geschlechtlich differenzierten Organismen und unter
den zahlreichen Zwittern, die sich gegenseitig befruchten, neue kon-
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- . .
WM_%MM MMMMEMMHHWJ im gleichen Wohngebhiete unmiglich
ey <oiwmrowom.uworm H.SSWE,H__ auch wenn c¢s dem u;,m_ﬁ.e‘.
by T i m.n ist, é:.m durch die freie Kreuzung mit _H. -

en Individuen wieder reduziert und in die normale Speyinf _
waowmmmgswﬂ. Bei unbeschrinkter Kreuzune EcmA .#rrr\‘:,\wr:.
m_<=r_o:NmE stets die Siegerin iiber die EQ:% Eczwwzﬁ ’
o wkw_nm .wﬂ.ﬁ_:.:zmmu der kiinstlichen Ziichtung, .mos.oE von Seite
- Dotaniker, wie der Zoologen, haben d Gssli i
Mom_m_c_f dass beginnende dmmmmmm%:, ,_..,mHMH_Hm :qmwmﬂmmm:m_”mw_o.”_wm_ﬁwm
morwﬁmww@mmwmm %M@m:v Emo.:osz&m meamno::._mmmo der mqm_:w::.d__ _WM_M
Tt e ,W o a moﬁm Hmamcmm.: W :._mdzm. der Kreuzung verfallen,
ol <mum=owwn ‘ MEMMMMEEM: ,r_H_Ew.m:msmm Pflanzen kann, wie
Botunihon, Koo ohe HN o e gendsten un omnEz;mme von den
>¢mowmm,.~.:=m distinkt und WEMMWMMW MM.MMMMM M“%%m SRS e
- terarten im freien Naturleben fast

=:m:mmmmw&§ vor.  Unter den hiufigsten Pflanzen unserer mg:mow
M”Mor@mmw mﬁﬁw ﬂEME Immer einzelne Exemplare finden, ém_oww

Farbe do M o M:m.ﬂmv m,o.H.E des Blattes, Grosse oder intensivere
e feiden and o rmE wenig von den normalen Individuen unter-

it EH nen. .Emu kénnte wohl annehmen, dass solche

Bliiten, welche memHMwm_MH_ Mnm%mm mnomwmw g e

die . r anziehen und die Verbreitun

M_M# M.oﬂmww: mwwmzums..mo:v ihren Hummﬂb Vorteil bringen und mmm

S n M_.smmSP Da aber die freie Kreuzung mit nor-

rationen gm&ﬁ. o”mw_w__mmwmmouwwm_m Morno ' MM chen fene-

: rkle , vermindert und abschwiic .

MMMM_MWMMH:%H%M individuelle Abweichungen auch MEHWMM mmmowww

m:ﬁ:@&@a%:a onstante Form zu hinterlassen, ohne eine Spezies

m&mzmMuMMM oﬁwmwowawwww.: _unserer Wald- und Steppenfauna wird man
oder T mm_ubm Ec.?ﬁ:ﬁ._ .ﬂooo_omoramw konnen, welche in Form

Hasen, T My\..:m:um E&ﬁﬁ.m:o:o mu_m.owm:Nob zeigen. Manche

g m mmémrsm N o m.r&og ww_:mu welche um einige Linien linger

B Y wE.zM muwm.._cm und ihnen bei der Flucht oder Verfolgung

Gurch warmg omﬁmn. .Eoow der %o_;oz vererbt sich niemals

o i von msowm&owocu da ihn jede Kreuzung mit der

egenden Zahl der gewdhnlichen Artgenossen abschwiicht. Man

m
grosse In-
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kennt wohl Gebirgswilfe mit etwas lingeren Beinen als die der
Ebene, aber sie sind auf eine bestimmte, abgegrenzte Ge birgs-
lokalitdt in ihrem Vorkommen beschrinkt und daher offenbar
Produkte der’ Absonderung und nicht der Zuchtwahl, denn unter
den Steppenwolfen mit weiter zusammenhéngender Verbreitung
kommt diese Abart nicht vor. Wo aber eine neue Wolfsart auf-
tritt, wie z. B. in den argentinischen Pampas, in Patagonien, auf
den Falklandsinseln u. s. w. deuten die trennenden Schranken durch
Meere oder grosse rdumliche Entfernung stets auf die Absonderung
als wirkende Ursache, nicht auf eine Entstehung durch
Selektion. In der grossen Mehrzahl der Fille sind die vikarieren-
den Formen entweder rdumlich getrennt oder sie beriihren sich bei
gemeinschaftlichem Vorkommen nur sporadisch an einzelnen Lokali-
titen und meist nur an den #ussersten Grenzen ihrer Wohngebiete.

Gegen die nivellierende Wirkung der Kreuzung, die jedes per-
sonliche Merkmal einzelner Varietiten in ihren Nachkommen redu-
ziert und ausjitet, ist daher eine Steigerung und Fortentwicklung
morphologischer Merkmale im gleichen Wohngebiet neben der
Mutterform einfach unméglich und ihre Entstehung ist auch weder
in der freien Natur noch im domestizierten Zustand bei ungehin-
derter Kreuzung jemals beobachtet worden. Wenn auch zahlreiche
Fille von geselligem Vorkommen nichstverwandter Arten und Va-
rietiten bei Pflanzen und Tieren unbestritten existieren, so beweisen
sie doch durchaus nicht, dass dieselben am gleichen Standort ent-
standen sind, sondern im Gegenteil liefert die Beobachtung der meist
sehr abweichenden Grenzen ihrer Verbreitungsgebiete starke
Wahrscheinlichkeitsgriinde fiir die isolierte lokale Entstehung an
nahe gelegenen, sporadisch abgesonderten oder wenigstens frither
getrennten Standorten, welche erst in Folge der Individuenvermeh-
rung und -Verbreitung wieder aufhbrten, isoliert zu sein.: Unge-
niigende Dauer der Absonderung bringt im giinstigsten Fall schlechte
Arten hervor, d. h. Spezies mit schwankenden Merkmalen und zahl-
reichen Ubergiingen, wie sie thatséichlich bei vielen Alpenpflanzen,
z. B. der Gattung Hieracium, auftreten.

Einen starken Gegenbeweis gegen die Naturziichtung durch den
Kampf ums Dasein haben die missgliickten Versuche einer Rassen-
verbesserung der freiweidenden halbwilden Rinder und Pferde in
den Pampas der argentinischen Staaten, in den Llanos von Vene-
zuela, in den Savannen der Provinzen Guanacaste und Chiriqui in
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.,_Nuwaw&mﬁmzwmw ocmcmo. im.m: den .m_.::,:mmmmevo: m?Evo: geliefert,
.5 om;mg. dieser frei weidenden Heerden hatten gehofft, durch
ME?E. emer geringen Zahl mSZnQ,. Stiere aus b:mmrhmr:: memﬂ.:m.&.
engste aus England, der Berberei, Arabien, den furkomanischen
Steppen u. s. w., die Rasse zu veredeln.  Die Resultate haben aa.:
moEmmo_mmg Beweis geliefert, dass eine kleine Zahl von H:Q?,Ecar
wenn diese auch hichst vorteilhaf; konstituiert und ihren u.—:rmﬁm_?u
bern an Kraft weit iberlegen sind, Dbei frojep Kreuzung gecen  die
Individuenmasse des gewdhnlichen Schlages keine :m&.ﬂ&.:_.ﬂe dﬁ:
besserung oder ﬂm__wumﬁ.::m der Rasse :Eéc_.m:gm:m_m: 49.“_“5 "
Der Kampf ums Dasein hiitte in den auscedehnten mﬁfzh.mc.w '
genannten Lénder, wo die frei weidenden Hmowo in canz :mﬂr._m&ﬁ .
4.9&&8_.%% sich befinden, eine ausgezeichnete Q&“qo:v.o: a._,:,“ﬁo_u.._
seine Macht zu erproben. Er hat sich aber, ocﬁ.m: 5:.%_. H.w:w ,
Auslese hochst ausgerzeichneter Prachtexemplare unterstiitzt :m:w:;r
unfihig erwiesen, formbildend za wirken, Eine cﬁ_m.:.:c:r” M: _L.L:M_
wahl hat thatséichlich nicht stattgefunden, obwoh| ik H__._-
besten Mittel dazu geboten waren. ’
Bei .mo: niedersten Organismen, welche durch Teilung oder
Knospenbildung sich fortpflanzen, bei denen also keine Kreuzung
mwm__ﬁmﬁ_mr geniigt die Gleichheit der Lebensbedingungen romozzo_w
eme annithernde Gleichheit der .Zm_uH.:mmm:_.m__bm::wmo _.=_a_oEmch.:
Wohnbezitk, um die Gleichformigkeit der Spezies zu erhalten und
zu  befestigen, Geringere Variabilitit und Mobilitdt, massenhaftos
gedriingtes Beisammenwohnen begiinstigen bei den mmmmowg Orga-
mmmEmn diese konservative Tendenz der Natur zur Erhaltung %mn
um.woﬁ.om. m.Ema_ﬁn Varietiiten, welche durch zufillige ortliche Ver-
» verschwinden wieder, wenn diese
.z.mr_.:cmmcam.gm:m&:m nicht lange Zeit fortdauert, was im gleichen
._cr.z_umsr.w bei grosser Individuenzahl undenkbar ist. Auch .r.__F.m den
Emm.mnmﬁas Organismen vermag daher nur die rdumliche Absonderung
Weniger Individuen eine lingere Dauer dieses Nahrungsvorteils zu
sichern und damit konstante Neubildungen herbeizufiihren.

Der Lebenskampf, der Kampf um Raum, Nahrung und Fort-
Pflanzung kann und muss aber allerdings in zahlreichen Fillen den
mwmﬂm: Anstoss zur aktiven Migration, zur riumlichen Ausscheidung
emzelner Individuen geben. Sein Einfluss auf die Artbildung ist
aber dann immer nur ein indirekter und in den mejsten Fillen, ja
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in allen Fillen der passiven Migration, vollzieht sich die isolierte
Kolonienbildung ohne diesen Anstoss. Der ndchstwirksame Faktor
bleibt in allen Fillen die Absonderung.

‘Wenn der Kampf ums Dasein im Haushalt der Natur rastlos
thiitig ist, Missgeburten und Schwichliche auszujiten und selbst
glinstig abnorme Individuen im Tierreich durch die Verfolgung ihrer
normalen Artgenossen zu vertilgen oder zur Auswanderung zu
zwingen, so wirkt er thatsiichlich fiir die Erhaltung, nicht fir
die Verdnderung der normalen Speziesform im gleichen
Wohngebiet. Selbst an der Regulierung des relativen numerischen
Individuenbestandes der verschiedenen im gleichen Areal sesshaften
Arten hat der Kampf ums Dasein einen weit geringeren Anteil,
als ein anderer michtigerer Faktor, der vollig selbstindig neben
ihm besteht und dessen Wirken nicht mit dem seinigen verwechselt
werden darf: das Altern der Art.

Es ist eine jetzt ziemlich allgemein angenommene Ansicht, dass
die Arten ihre Jugend, ihr Mannesalter, ihr Greisentum haben und
zuletzt aus Altersschwiche sterben, analog den Individuen. Das
Seltenerwerden, das allmihliche Erloschen der Arten vollzieht sich
unter normalen Verhéltnissen durch®ihre abnehmende Reproduktion
und schwindende Widerstandskraft gegen #Hussere Einflisse. Der
Vertilgungsfaktor des Konkurrenzkampfes mit anderen mitlebenden
Formen kann das Erloschen aussterbender Arten wohl hiufig be-
schleunigen, ist aber niemals die Hauptursache ihres Verschwindens,
welches auch ohne diesen Konkurrenzkampf von selbst eintritt.

Es wiire barer Unsinn zu behaupten, dass die zahllosen Sduge-
tiere der Tertidrzeit, all’ die gewaltigen Riisseltriger, Wiederkiuer,
Raubtiere u. s. w., die fiir ihre Lebensweise meist vortrefflich orga-
nisiert waren, nur dem Konkurrenzkampf oder den klimatischen Ver-
dnderungen erlagen, da sie doch damals, wo die menschliche Kultur
noch nicht ihre Wanderungen beschriinkte, volle Freiziigigkeit hatten
und das ihnen passendste Klima sich wihlen konnten. Sie erlagen
einfach dem Gesetze der Zeit, weil ihre Form sich ausgelebt hatte.

Jede Art, wenn einmal durch gentigende Dauer der Absonde-
rung vom Wohkngebiet der Stammart fertig gebildet, bleibt konstant,
d. h. ohne eine wesentliche dussere Gestaltveriinderung bis zu ihrem
natiirlichen Erloschen aus Altersschwéiche. Thr Riickgang wird
durch innere (physiologische) Verinderungen eingeleitet und mani-
festiert sich durch abnehmende Individuenzahl, indem die Zahl der
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Geburten oder individuellen Neubildungen nicht mehr die Zahl der
Sterbefille deckt. Die durch Absonderung entstandene Jiingere Art
iiberléebt durchschnittlich die Stammform, wie der Sohn mom Vater,
wie das Kind den Greis, nicht weil sie fiusserlich vorteilhaftar nmm::_om.
ist, sondern weil sie die innere Jugend fiir sich hat, Jede Noubil-
dung der Form verleiht ihr auch neue Lebenskraft und der phylo-
genetische Prozess der Typenbildung ist auch in dieser Bezichune
der Ontogenesis vollig analog. ;

Die Zahl der Systematiker unter den Botanikern, Zoologen und
Paliontologen, welche an der Ansicht einer gewissen Konstanz der
guten Art, eines konservativen Prinzips in der Speziesform, aus Er-
fabrung und Uberzeugung festhalten, ist noch immer ziemlich gross
und ich glaube, dass gerade sie ein besonderes Interesse mE.x:
haben sollten, sich mit der Auffassung einer Entstehung der Arten
durch rdumliche Absonderung zu befreunden. Djeselbe passt in
Wirklichkeit zur deskriptiven Systematik weit besser als die Selek-
tionstheorie, nach welcher die Spezies in einem fortdauernden Trans-
mutationsprozess entweder sich wirklich befindet oder doch sich be-
finden kann, denn jede zufillige Entstchung abnormer, giinstig ge-
stalteter, individueller Varietiiten miisste diesen Umgestaltungsprozess
E. Fluss bringen, und von einer morphologischen Konstanz der Spezies,
wie sie die Systematik verlangt, konnte nicht die Rede sein. Mit
dem Begriff der morphologischen Konstanz jeder fixierten Spezies
gewinnt aber nicht nur der geschlossene Formenkreis, den wir Art
nennen, sondern auch die Systematik, die ihn beschreibt, betriicht-
lich an Wert.

Ich werde in den folgenden Aufsiitzen eine Reihe von That-
sachen sowohl ans dem fremdléndischen, als aus unsern mitteleuro-
péischen Faunen anfiihren, welche bedeutsame Zeugnisse fiir die
Richtigkeit der Absonderungslehre enthalten und von den Darwi-
nisten bisher fast unbeachtet geblichen sind. Der grosse britische
Forscher selbst hat in jiingster Zeit der Separationstheorie eine nichs
unbedeutende Konzession gemacht, indem er seinen Irrtum einer
Uberschiitzung des Binflusses des Kampfes ums Dasein offen zuge-
stand und nach aufmerksamer Lektiire der unter dem Titel HNatur-
wissenschaftliche Streitfragen erschienenen Aufsiitze an den Ver-
fasser folgendes schrieb: , 7 my opiwion the greatest error which
I have committed has been not allowing sufficient weight to the di-
rect action of the environment i. e. food, climale, Sf..m,:;_.u:,::wa,_x.q
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of natural selection. Modifications thus B:m&\ SN:.@ are neither
of advantage or disadvantage o the modified organism, :.o:ﬁ. be
especially favoured, as I can now see chiefly through your .e@%ﬁci@.o:m
by isolation in a small area, where only a few @:&%&:aw .Nz\.a&
wnder nearly wuniform conditions. When I wrote the 0rigin of
species and for some years afterwards, I could find litile .%e&
evidence of the direct ation of the environment. N/.NQS. there is a
large body of evidence and Your case of the Saturnia is one of the
most remarkable of which 1 have heard.“

II. Die Mimicry.

Georg Seidlitz hat gegen die Theorie der Artbildung m_:.mr »P.c-
sonderung, fiir deren Richtigkeit die vorherrschend _mw:ozmS.B_mm
Verteilung der néchstverwandten Speziesformen auf Hmo:_ubo:n.os :.:m
Inseln allein schon einen unwiderlegbaren Beweis liefert, %o. 46._-
bekannte Erscheinung der Mimicry ins Treffen gefiihrt. Die Mi-
grationstheorie, meint Seidlitz, vermdge die Zmarprg..ssm oder
psAusriistung®, wie er die Erscheinung nicht eben m._:ow_:.ur be-
nennt, das ummim Heer schiitzender Ahnlichkeiten®, welche Ns:mo.roz
so vielen Tieren und den Pflanzen, auf denen sie leben, :Eéo.%o_-
haft besteht, nicht zu erkliren, wiihrend die Darwin’sche mm_ow.:osm-
theorie nach der Meinung des Herrn Seidlitz fiir diese Erscheinung
eine ganz befriedigende Erklirung darbieten soll.

In Wirklichkeit verhilt sich aber die Sache gerade umge-
kehrt. Priift man alle Umstiinde, unter welchen die zahllosen Fille
von ,Mimicry“ vorkommen, genau und :z_om?cmos“. 80 erkennt
man vielmehr die ungeheure Unwahrscheinlichkeit ihrer Ent-
stehung durch eine Auslese im Kampfe ums Dasein, wihrend zahl-
reiche Thatsachen fiir ihre Entstehung durch einfachen Standorts-
wechsel der Tiere ein beredtes Zeugnis liefern. .

Selbst unter den Forschern, welche fest an die Richtigkeit der
Descendenztheorie glauben und den Werken Darwins den wo:o:
Tribut ihrer Bewunderung zollen, haben einige gegen die Erklirung
der Mimicry durch blosse Zuchtwahl starke Bedenken szm@mmwwoo.woz.
Schon die Entstehung der ersten ihrer Futterpflanze tiuschend #hn-
lichen Tiervarietit wiirde, wie Lange richtig bemerkt, nach m.op..m.o-
lektionstheorie schwierig zu erkldiren sein und noch viel mors:.awumow
die hiufige Wiederholung #hnlicher Fille. Der erfahrene britische
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Entomologe Bennet hat in einem zu Liverpool gehaltenen geistvollen
Vortrage, worin er all’ seine Bedenken gegen die Darwin’sche Zucht-
wahllehre zusammenfasste, sehr gut nachgewiesen: dass die iiberein-
stimmende Ahnlichkeit vieler Insekten mit den Zweigen oder Blit-
tern der Pflanzen, von denen sie sich nihren, mit der Farbe und
Form der Baumrinde oder der abgefallenen diirren Blitter des
Waldes, auf denen sie kriechen oder ruhend sitzen, mit der Fir-
bung und Zeichnung der Blumen, auf denen sie sich vorzugsweise
niederlassen, und selbst mit den anorganischen Bestandteilen des
Bodens, auf dem sie sich aufhalten, oft durch eine ganze Reihe tiu-
schender Ziige stattfindet, welche den Beobachter in das grosste Ir-
staunen setzen,

Bis durch blossen Zufall der spontan entstehenden Variation, die
Jja der’ Natur der Sache nach auch in Jeder andern, also auch nicht
passenden Richtung erfolgen kénnte und durch die mit ihr ope-
rierende Zuchtwahl Formenanpassungen, Farbennuancen, Zeichnungs-
striche uw. s. w. sich so {ibereinstimmend zusammenfinden, wie man
sie in der Natur zwischen den Insekten und den Pflanzen ihres
Standortes so oft findet, miisste, wie Bennet mit Recht bemerkt und
wie auch Lange mit Nachdruck hervorhebt: »eine solche Kulmi-
nation von giinstigen Zufillen erforderlich sein, dass die Wahr-
scheinlichkeitszahlen dafiir geradezu ins ungeheure fithren wiirden.

Die unter vielen Schmetterlingen , Kifern und vorziiglich ihren
Larven vorkommenden tiuschenden Abnlichkeiten besonders hin-
sichtlich der Farbe und oft auch der Form mit den Stdmmen, Zwei-
gen, Blittern oder Bliiten der Pflanzen, auf denen sie leben, und
selbst mit den Mw&mEEwome dem Sand oder (Gesteine des Bodens,
auf dem sie mit Vorliehe ruhend sitzen, ja selbst mit den Exkre-
menten anderer Tiere, hatten als ein auffallendes, ritselhaftes Phi-
nomen die Entomologen schon lange beschiiftigt, bevor die Diskussion
der Darwin’schen Theorien zu dieser Erscheinung mit der Benen-
nung Mimicry (Nachéfferei) viele neue Beitriige erbrachte und ehe
dieselbe mit andern Erscheinungen bei der Frage nach den Ursachen
der Entsiehung der Arten wissenschaftlich verwertet wurde.

Der Verfasser dioses Aufsatzes erinnert sich aus seinen Jugend-
Jahren noch lebhaft der Gespriiche, die er dariiber mit Dr. Karl
Kiister in Erlangen und mit andern entomologischen Freunden in
Miinchen und Augsburg fiihrte. Uns fehlte damals freilich der hell-
Strahlende Leuchtturm, welehen erst viel spéter das Darwin’sche
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Buch: ,Uber den Ursprung der Arten“ aufgerichtet hat, indem es
die beiden Grundursachen jeder Formbildung: die individuelle Va-
riabilitit und die Vererbungsfihigkeit angeborner und erworbener
personlicher Merkmale uns licht und klar vor die Augen brachte.
Doch iiber die eigentliche Ursache des seltsamen Ahnelns so vieler
Insekten mit den Pflanzen, auf denen sie leben, hatte ich schon da-
mals nahezu dieselbe Vermutung, die spiter zur festen Uberzeugung
wurde, nachdem den entomologischen Beobachtungen der Heimat
ein vieljihriges Sammlerleben in aussereuropdischen Liindern ge-
folgt war.

Die Erscheinung der Mimicry halte ich fiir die einfache Folge
des allen Tieren angebornen Schutztriebes, der sie in dem Suchen
und der Wahl eines passenden Standorts oder sichern Verstecks mit
richtigem Instinkt leitet. Auch die niederen Tiere haben ein Be-
wusstsein oder doch eine dunkle Ahnung der ihre Existenz bedro-
henden Gefahren; sie suchen ihnen auszuweichen und sind stets auf
ihrer Hut. Viele Kifer lassen sich vom Zweige fallen und stellen
sich tot, wenn eine Menschenhand oder ein Vogel ithnen naht. Der
Schmetterling, der noch kurz zuvor als Puppe unbeweglich ruhte,
weiss die Fliigel sogleich zur Flucht zu beniitzen und nach einem
Standort zu fliehen, der ibm Sicherheit zu bieten scheint. Kein
Insekt macht kliigere Manéver, um dem Auge und der verfolgenden
Hand ihres Hauptfeindes, des Menschen, zu entgehen, als die Bett-
wanze, deren Schlauheit geradezu Erstaunen erregt. Wiahrend sie
bei angeziindetem Licht auf das hurtigste davonlduft und sich ver-
steckt, bleibt sie bei anbrechender Morgendimmerung weder im
Bettkissen noch in der Leibwische des Schlifers, sondern sucht die
Risse, Locher und Liicken des holzernen Bettgestelles, der Wand-
tapeten oder Bilderrahmen auf, zu denen ihre Farbe oder Form passt,
und wo sie nicht leicht bemerkt wird. Die Larven zahlreicher In-
sekten machen es dhnlich, um sich durch ein passendes Versteck
gegen die Verfolgungen der Vogel, der Ichneumoniden oder anderer
Feinde zu schiitzen, und es kommen dabei oft die merkwiirdigsten
Félle von Mimicry zu Stande.

Jeder Lepidopterologe kennt die Raupe einer unserer gemeinsten
Bandphalinen, Catocale nupte, und weiss, wie schwer es seinem
suchenden Auge geworden und wie vieljihrige Ubung dazu gehorte,
die Raupe dieses Nachtfalters, welche am Tage gewohnlich zwischen
den Rissen und Runzeln der Rinde alter Weidenstimme sitzt, von
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diesen zu unterscheiden. Die Raupe imitiert nimlich in Form und
Farbe ihres ganzen Baues, in allen Einzelnheiten ihrop Glieder dic
Rinde alter Baumstiimme so vollkommen, dass die weniger geiibten
Augen unserer Begleiter, auch wenn wir nahezu auf die Stelle hin-
deuteten, wo die Raupe sass, diese doch oft nicht zu bemerken ver-
mochten. Dieser ausgezcichnete Fall von Mimicry findet hier aber
nur am Tage statt, wo die Raupe der Catocala nupia dureh die
insektenfressenden Viogel grisseren Gefahren ausgesetzt ist, als bei
Nacht. Mit einbrechender Dunkelheit tritt dieselbe regelmiissig ihre
Wanderung aufwiirts an und besucht die Ziweige und Emz% des
alten Weidenbaumes zu ihrem Frasse, um dann gegen Anbruch
des Morgens regelmiissig wieder herabzusteigen, und in einer ihr
ihnelnden Runzel der Stammrinde unbemerkt und sicher zu ruhen.

Hier erkennen Wir vor unsern Augen ein frappantes Beispiel,
wie die schiitzende Ahnlichkeit zwischen dem Tier und scinem
Standort nur durch die tiglich wiederholte Wanderung einer Raupe
hervorgebracht wird. Wenn dieselben auch am Tage auf den grii-
nen Zweigen des Baumwipfels sitzen bliebe, dann fiinde sie dort
keinen Schutz und es wiirde dann auch gar keine ,Mimicry“ vor-
handen sein.

Die auf der Dornschlehe lebende Raupe der schénen gelben
Bandphaline Cutocala paranympha ist ein noch auffallenderes Bei-
spiel von schiitzender Ahnlichkeit. Durch ihre Farbe und Form
und besonders durch den dornéhnlichen Zapfen auf ihrem Riicken
sieht dieselbe dem Zweige ihrer Futterpflanze hochst tiuschend
dhnlich und bleibt daher auch am Tage auf den Zweigen sitzen,
o.rnm mit jeder Morgendimmerung, wie die obengenannte Raupe
emer verwandten Art, eine Wanderung nach dem Stamm anzutreten.
Obgleich die Raupe von C. paranympha auch das Laub verschie-
dener Obstbiume verzehrt, so legt doch der Nachtfalter, wenn Dorn-
schlchen in der Niihe sind, seine Eier in der Regel nur auf diese.
Der vererbte Erhaltungstrieb leitet also den Schmetterling fast immer
zur richtigen Wahl der seine Larve ernihrenden und zugleich
schiitzenden Pflanze. Zu seiner eigenen Sicherheit wiihlt ._.Mzccb
derselbe Nachifalter wiihrend der Tagesruhe cinen ganz andercn
.j_mﬁ.msms:. Man sieht ihn stets mit versteckten mm.nnﬁ.m_.mmm.ac an
alten Baumstimmen von Weiden, Eic i /. sits
dieser Zufluchtsort nzﬂ.omh.aww_ﬂwﬁ NMMMMH&H;:&S.A_‘ m.. ﬂ.. m;h.mu,. ot

; g seiner Vorderfliigel passt
und ihn schwer erkenntlich macht.
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Einen besonders merkwiirdigen Beweisfall, wie die Mimiery
lediglich durch Migration und bewusste Wahl des mﬁmb@oim bei un-
seren Nachtschmetterlingen entsteht, lieferte uns vor vielen .uizwmc
die sogenannte Dammallee am Lechufer bei Augshurg, welche ich
als Fundort mancher schénen Phalinenarten mit andern entomo-
logischen Sammlern oft zu besuchen pflegte. An den m&BEow der
alten Weidenbéiume, mit welchen der Lechdamm bestanden, r:._.:mc
sich mit Vorliebe verschiedene Noctuen mit grauen oder briun-
lichen Oberfliigeln, darunter besonders die Bandphaline, Catocala
electa auf. In der Niihe wurde einst in ausgedehntem Umfang .;2.
Bretterzaun einer Wiese aufgeschlagen, welche der Besitzer zu einer
Bleiche bestimmte. So lange der neue Zaun die frische Farbe des
Holzes hatte, war er von diesen Phalinen gemieden. Als mmwm@:o@
aber mit der Zeit eine wettergraue Farbe bekam, setzten sich ..m:-
mihlich auch viele Nachtschmetterlinge auf denselben, mon&. m?é._E-
lich nur solche, die wie die genannte Bandphaline oder wie gewisse
Arten der Gattung Cucullia eine graue Firbung der Vorderfliigel
hatten und der grauen Bretterwand &hnlicher sahen, als der Farbe der
niichsten Baumstimme, .

Eine analoge Mimicry, welche in einfachster é&.mm durch .mo:
Instinkt des Schutzes und der Selbsterhaltung hervorgebracht wird,
lisst sich auf unsern Alpenwiesen beobachten, wo mehr Blumen
verschiedener Farben gemischt durcheinander stehen, als auf den
Wiesen der Ebene. Betrachtet man dort die zahlreichen gelben
Tagfalter der Gattung Colias, die weissen Falter %ﬁ.. Gattung
Pontia, so sieht man sie im Sonnenschein des Tages ﬁ; den vor-
schiedensten Blumen sich niederlassen, weil die ungemeine Morno_.
ligkeit ihres Fluges sie gegen die Verfolgung der Yigel :..mE,mEro_:—,
schiitzt. Dagegen bemerkt man bei einbrechender H?w_wz.mmmﬁéﬁ.c:m
die verschieden gefirbten Arten vorzugsweise m_o._ou_mmu. Blumen-
kronen aufsuchen, die mit ihrer Farbe mcﬁ.aummEEwF U:w dunkel-
gefirbten Tagfalter, z. B. die Arten der Gattung k@EE.:mh.@F lagsen
sich dagegen vorzugsweise im Walde auf diister mowE.EE.H. U:E&_..E:q
wie Baumstimmen oder Felsen, mit geschlossenen Fliigeln nieder
und finden hier den bestméglichen Schutz. .

Ein bestitigendes Experiment fiir diese »Mimicry* Wm:w Emb.
in jeder Kammer anstecllen, deren Winde mit Umo_@w <o~amo~:m.monﬁ
Farbe behingt sind. Lisst man daselbst die verschieden .mom:.gob
Tag- oder Nachtfalter, die aus der Puppe gekrochen, fliegen, so
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wird man bemerken, dass der mit geschlossenen Fligeln ruhende
Falter in der Regel diejenige Wanddecke aufsucht, welche mit seiner
Farbe iibereinstimmt,

Unter den Raupen gewiithrt besonders die artenreiche Familie
der Spanner (Geometridae) ungemein viele Beispiele von tiber-
raschender Mimicry, d. h. vawomumaiac:m von Form und Farbe
dieser Spannerraupen mit den Zweigen und Blittern der Biume, auf
denen sie leben und die der leitende Instinkt der Selbsterhaltung
sie finden liess. Auch aus den tibrigen Ordnungen der Insekten,
den Coleopteren, Hemipteren, Orthopteren u. s. w. lassen sich im
freien Naturleben tausende von Fillen nachweisen, wo die schiitzende
Ahnlichkeit zwischen dem Insekt und der Pfanze in augenschein-
licher Weise durch aktive Zuwanderung und Schutzaufenthalt des
ersteren hervorgebracht wurde.

Jeder Kifersammler, welcher die Kiistenlinder Nordafrikas be-
sucht und die dort so eigentiimlichen, individuenreichen Arten der
merkwiirdigen Gattung Sepidium beobachtet hat, wird mit Verwun-
derung bemerken, wie diese guf nackier oder nur mit diirftiger Ve-
getation bedeckter Erde vorkommenden schwerfilligen Kifer, welche
bei ihrer geringen Lokomotionsfihigkeit ihren Feinden so leicht zum
Opfer fallen wiirden, den Erdkliimpchen des Bodens meist tduschend
dhnlich sehen und daher fast immer pflanzenlose Stellen zu ihrem
Standort aufsuchen. Die nordafrikanischen Riisselkiifer der Gattung
Brachycerus, die besonders in Kleinasien und Armenien so arten-
reichen Bockkiifer der Gattung Dorcadion, welche durch geschlos-
sene Fliigeldecken zum Fluge unfihig sind, suchen sich ebenso zu
schiitzen, indem sie auf Erde, Sand oder Steinen sitzen, die jhrer
Farbe genau entsprechen,

Selbst das geiibteste Auge des Sammlers unterscheidet den am
stidlichen Abhang des Kaukasus und in den Waldgegenden Geor-
giens vorkommenden, eigentiimlich geformten Taufkiifer Carabus
seplemearinatus nur fiusserst schwer von den diirren Blittern und
den modernden herabgefallenen Baumiisten, unter denen er sich auf.
zuhalten pflegt. Viel bekannt durch seine Ahnlichkeit mit einem
diirren Blatt jst Mormolyce phyllodes auf Java, ein Husserst bizarr
gestalteter Kifer, der dort im Waldboden in Hohen von 2000 bis

. 3000 Fuss neben faulen Blittern seinen Aufenthalt in instinktiver
- Vorsicht wiihit. Die imitierende Ahnlichkeit vieler Orthopteren
~der Tropenzone, worunger besonders Arten der Familie der Phas-
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miden oder Gespenstheuschrecken und der Mantiden oder Hangheu-
schrecken, mit den Zweigen, Blittern und selbst Stacheln der Pflan-
zen, die sie vorzugsweise bewohnen, in Bezug auf Form, Zeich-
nung, Farbe u. s. w. ist oft hochst iiberraschend. Doch mindert
sich die Verwunderung iiber diese hiufigen Beispiele von ,Mimicry®
gar ‘sehr, wenn man bedenkt, wie unendlich mannigfaltig gerade in
der Tropenzone die Formen und Farben der Pflanzenwelt und neben
ihnen der Insekten sind, und wie wenig schwer es nicht nur den
existierenden Insektenarten, sondern auch ihren von Zeit zu Zeit
spontan entstehenden individuellen abnormen Varietdten wird, unter
diesen zahllosen, verschiedenartigen Pflanzen diejenigen #hnelnden
Formen und Farben zu finden und auf denselben sich vorzugsweise
aufzuhalten, welche ihnen gegen Verfolger Schutz durch Ahnlichkeit
oder gutes Versteck gewihren.

Dass aus inneren (physiologischen) Ursachen, die ganz unab-
hingig von den Ausseren Verhiltnissen sind, Individuen, welche in
ihren morphologischen Merkmalen vom normalen Typus ihrer Stamm-
art ungewohnlich stark abweichen, besonders unter den sehr frucht-
baren Arten zuweilen auftreten, ist eine unbestrittene Thatsache.
Es ist ebenso begreiflich und natiirlich, dass solche stark abmorme
Individuen, vom Instinkt der Selbsterhaltung getrieben, teils um den
Gefahren zu entgehen, die ihnen eine aufallende Farbe oder Form
bringt, teils um den Neckereien ihrer normalen Artgenossen sich zu
entziehen, verh#ltnisméssig leichter und ofter dazu kommen,
auf einem andern Boden, auf andern Pflanzen als die Futterpflanze
der Stammart, einen ihrer Variation entsprechenden neuen Standort
zu suchen.

Um einem sonderbaren Missverstindnisse zu begegnen, welches
sich Johannes Huber und ihm nachredend Georg Seidlitz zu schul-
den kommen liessen, betone ich hier ausdriicklich das Wort ,ver-
hdltnisméssig“ Die absolute Zahl normaler oder vom Durch-
schnittstypus der Stammart nur sehr wenig differierender Emigranten,
welche sich vom Wohngebiet der Stammart absondern, muss seibst-
verstindlich sehr viel grosser sein als die Zahl sehr abnormer Emi-
granten, die ja iberhaupt immer nur selten als spontane Varie-
taten unter der Individuenmasse der Stammart auftreten. Bei ganz
normalen oder mit nur schr geringer individueller Abweichung aus-
gestatteten Emigranten kann nur der gréssere oder geringere Grad
von Verschiedenheit der #usseren Lebensbedingungen des neuen
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mnms.mo;m :.d Vergleich mit dem friiheren Aveal fiir die Bild
wenig abweichender Spezies oder lokaler Varietiten massgehend -
HE_mEsmob von stirkerer individueller Abweichune M.ﬁ.w.zaw moﬂ_ﬁ.
MS.EEE&%EDW@D steigern und bei geniigender HHEE. Lo.p _ﬁ N
:QE._.W ﬁ.onm ngute“ Arten auspriigen. "~ Sehr mw:o.wao _Hz& _.m..m:.
die rdumlich sich absondernd der Kreuzung sich entziehen HM JmF
c.mmo:goum wenn sie durch giinstigen Zufall ihre isolierte Hmoﬁo::.mmm:v
mﬁmE Standort mit stark differierenden fusseren Lebensbedin :5 on
m‘.EbmmP notwendig zu einer noch grisseren morphologischen Umm. o
zierung fithren, aus welcher selbst neue Gattungen hervorgehen WM o,
Hier will ich auch eine besonders merkwiirdige , von <mmE_E.P
denen m.mEE_oE und Beobachtern des Tierlebens mm:. Tro :.Mo :o_-
:mE..mb:_ow von Bates und Wallace gut beschrichene J_wp.mrm__mmmﬁw:”
owémru.o? @.mé_.mmmn Formengruppen von Schmetterlineen ﬁo_hﬂw
wegen ihres widerlichen Greschmackes oder Greruches von wm_.mu_o.mmm .
a.womm_: m@Emmmmz werden, haben sich #hnlich gefirbte _nw;rw;o:w.w
linge, %.o aber ganz anderen Gattungen m:mow%%: Nzo..mmm:ﬁ .nm
halten sich zu ihrem Schutze vorzugsweise unter mw:mbo auf. wm.n
der Darwin’schen Zuchtwahllehre und dem Kampf ums bmmm.. __
ﬂmuc%:ﬁ.&. der IFormbildung wiirde dieser rooEimSmmmEm:@m:m
yon Mimicry nur eine sehr gezwungene und unwahrscheinliche HM
_m.mﬁ::m zulassen.  Mit der Separationstheorie erklirt sich dage n
die _wy.mmrm_.szum auf eine sehr ecinfache und natiirliche Weise mw.wn
norme, in Farbe oder Zeichnung von ihren Stammarten m_ump.w.m ;-
gewdhnlich abweichende Individuen haben sich von diesen m_o. Mm%h
dert E& emer andern Formengruppe von Schmetterlingen zu mmmmE
zu der ihre individuelle Variation besser passt. Der allen WMES.QH
angeborene Schutz- und Erhaltungstrieb dieser varierenden Indivi
duen .rﬁ. damit in doppelter Weise seinen Zweck oder — SmMM
M_m.b nrmvow. das Baer’sche Wort withlen will — seine »Zielstrebig-
<o;m mﬁdag. Die Emigranten haben in der neuen Gesellschaft
on , oﬁBm:mEi‘@mn anderer Gattungen, mit denen aber ihre Farbe
HHMNE@EE_W .,,.w__::.cEmmm.ﬁ hatte und die sie von Vogeln unbelistigt
“ “Mw vmwwﬁ.m:_ Schutz m,m.Ezpmu und durch lokale Absonderung von
ME:N_”.MW ermﬁc_::m:.: indem sie dem absorbierenden Einfluss der
o mu Zm:31o_wﬁmwwmwnmwmn_wﬂm._ ihre individuellen Merkmale unge-
E»Sﬁ_uo andere rmormﬁ. ﬂmrﬁmmowpo Beobachtung von ausgezeichneter
lery verdanken wir der wissenschaftlichen Weltexpedition der
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englischen Korvette Challenger. Dieselbe scheint uns mehr als
irgend eine andere geeignet, auf die Ursache der merkwiirdigen Er-
scheinung ein helles Schlaglicht zu werfen. Von dieser Expedition
wurde zuerst die Fauna der Tanginseln des Sargassomeeres genauer
untersucht. In diesem Meer schen wir den aus zahllosen schwim-
menden Pflanzeninseln des Sargassum bacciferum gebildeten Archipel,
welcher im nérdlichen Atlantischen Ozean =zwischen 22 © und 26 ©
N. B. an der verhéiltnismissig ruhigen Stelle liegt, die siidlich von
dem grossen Aquatorialstrom begrenzt ist, nérdlich und westlich vom
Golfstrom und dstlich vom Guineastrom, der siidwirts fliesst. Die
gefiederten Zweige dieser olivenfarbigen Alge erreichen mitunter ecine
Lénge von 300 Metern und sitzen an dicken, durch runde Luft-
gefisse iiber dem Wasser gehaltenen Stielen.

Die wahrscheinliche Stammpflanze dieser schwimmenden Alge,
welche von dieser nur wenig abweicht, hat Agardt auf den Klippen
von Neufundland entdeckt. Spiter wurde eine ganz nahe verwandte
Form auch auf den Bermudainseln gefunden. Von den Zeiten des
Columbus bis auf den heutigen Tag hat die fliessende Alge des
Sargassoarchipels, welcher der grosse Entdecker ihren Namen gab,
die Aufmerksamkeit und das Interesse aller wissenschaftlichen Rei-
senden, die jene Stelle des Ozeans beriihrten, auf sich gezogen.

Die Zoologen der Challenger-Expedition, welche 1875 die #us-
serst merkwiirdige F'auna des Sargassoarchipels in eingehender Weise
untersuchten , haben gefunden, dass dieselbe aus Arten besteht,
welche fast siimtlich diesen Pflanzeninseln eigen sind — eine That-
sache, welche die formbildende Wirkung der Migration und Isolierung
glinzend bestitigt. Frappantere Beispiele von Mimicry, als sie
dort vorkommen, lassen sich kaum irgendwo nachweisen. Fast alle
Tiere dieser Algeninseln imitieren in der Form und noch mehr in
der Farbe ihre schwimmende Heimat. Ein goldenes Olivenfarb
herrscht unter dem Olivengriin aller Schattierungen der treibenden
Algenmassen vor und dieselbe Farbe ist auch fast simtlichen Mol-
lusken, Krustern und kleinen Fischen eigen, welche sie bewohnen.
Unter diesen selbst bemerkt man wieder zahlreiche geringere oder
stirkere lokale Varietiiten und auch sie legen ein schlagendes Zeug-
nis fiir den veriindernden Einfluss der Isolierung ab. Auch der
Schutztrieb, der die individuellen Varietiten driingt, vorzugsweise dic-
jenigen Farbennuancen der auch unter sich viel varierenden Algen
aufzusuchen, welchie ihrer eigenen Farbe am meisten entsprechen

—_—
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und sie daher am besten schiitzen, deutet klar auf die einfach
Ursache dieser schiitzenden Mimicry hin. e
. N,S:&N@S%m:m minutus ist der Name einer dort vorkommende
eigentiimlichen kleinen Krabbe, welche in zahliosen Individuen auf mmw
Emo.:rmmoro: schwirmt und von einer Insel zur andern iibergeht
»Es ist sonderbar® — hejsst es im zoologischen Bericht des Q_:_zoﬁhﬁcm
— ,Zu mo.rof wie dieses kleine, stark varierende Geschipf in me._.
Farbe meist mit dem Gegenstand korrespondiert, den es mm._.:%, :m-
éo.ri.a Neben dieser Krabbe ist ecine kleine, muschellose .Eo:_:ﬁ :
Scillaea pelagica ein fast ebenso hiufiger Bewohner und auch mMM
mormni ihre Farbe gegen die Seeméven, die raubspihend Npm?omor
iiber diesem Meere fliegen. Auch e¢in grotesker kleiner Fisch
»Ai&&i.:m marmoratus, dessen Linge 5 Centimeter nicht mcow.“
schreitet, gehort zu dieser endemischen Sargasso-Fauna. Fr ist es
s.éorﬁ. die eigentiimlichen Nester aus Seetang mittels Fiiden ﬁzw
emer klebrigen Sekretion zusammenrollt, die man im Bett des .Qw:.
stroms so hiufig schwimmend antrifft.
. Befragt man iiber die Ursache der Entstehung dieser eigentiim-
lichen Fauna und ihrer Emsmog-mgow&z::mg die Darwin’sche Zucht-
smr:wsm, so kommt man mit ihr schon in grosse Verlegenheit, auch
nur die erste Erscheinung der tierischen Bewohner dieser mo“ri:ﬂ-
Ewsmon Tanginseln ohne Zuhilferufen der Migrationstheorie zu er-
kldren. Als Einwanderer aus dem Norden haben diese Algen die
wQEEm;mE ihrer jetzigen Tierbevolkerung sicher nicht mitgebracht
m.EE ihrer Urheimat fehlen die analogen Formen. Die ersten ?p.“
siedler Gmmmmz daher Emigranten aus dem umgebenden Meer ge-
wesen sein, denn hier leben die nichsi verwandten Arten und Gat-
tungen, welchen aber die eigentiimliche Firbung der Sargassotiere
fehlt. Unter den Millionen von Individuen dieser niichstverwandten
>w.8= von Krustern und Weichtieren, wie sie in den umgebenden
Teilen des atlantischen Ozeans, besonders im Antillenmeer, vorkom-
men, bemerkt man jedoch nicht selten verschiedene m‘mwwmwczwzoo:
Wie man bei der Ebbe an den Kiisten der westindischen Inseln m_.ov,
genau iiberzeugen kann. Besonders dje dunkelgrauen oder braunen
Krabben zeigen ziemlich hiufig individuelle Abweichungen von lich-
terer Firbung, welche mitunter ins Griinliche und Gelbliche spielen.
mo_&.ﬂm Varietiten, vom angebornen Schutztrieb geleitet, werden stets
mouﬁmnme sein, von ihren normalen Artgenossen mmom abzusondern
und eine Zufluchtsstitte mit korrespondierender Firbung zu ihrer
27
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Sicherheit zu suchen. Es ist dagegen hochst unwahrscheinlich, dass
normale Individuen dieser Seetierarten von dunkler Firbung sich
ebenso leicht von ihren Artgenossen absondern sollten, um einen
neuen Aufenthalt zu wihlen, der ihnen nur Nachteile und vermehrte
Gefahr bringen wiirde, da sie dann auf diesen schwimmenden Inseln
den scharfen Augen der Raubmoven mehr ausgesetzt wiiren als im
Meer. Der allen Tieren angeborne Erhaltungstrieb, welcher gegen-
iiber der rastlos drohenden Gefahren ihre Sinme schérft, dringt See-
tiere so gut wie Landtiere, den passendsten Standort zu suchen, der
ihrer Farbe und Form entspricht. In jedem Falle aber war es die
Absonderung und Isolierung von Seebewohnern, welche den Pflanzen-
inseln des Sargassomeeres die ersten Kolonisten lieferte und damit
auch den Anstoss zu der eigentiimlichen Formenbildung dieser
Fauna gab.

Auch der merkwiirdige Umstand, dass die ,schiitzende Ahnlich-
keit*, die dort zwischen Tier und Pflanze herrscht, nicht nur ein
allgemeiner Charakterzug dieser endemischen Fauna ist, sondern dass
dieselbe Erscheinung auch als lokales Gepréige der zahllosen schwim-
menden Inseln in hundertfachen Farbenniiancen von Olivengriin und
Gelb sich wiederholt, ist der Annahme giinstig, dass nicht die Thi-
tigkeit einer Zuchtwahl durch den Kampf ums Dasein, welche ge-
rade auf so beschrinktem Raum eine unglaubliche Culmination von
Zufillen erfordern miisste, sondern die aktive Migration, welche,
veranlasst durch den natiirlichen Schutztrieb der Tiere, Ahnliches
zu Ahnlichem dringt, als einfache Ursache wirkt. Auch die Erfah-
rung der kiinstlichen Ziichtung, dass jede neue Variation nicht nur
die Fihigkeit, sondern selbst eine starke Tendenz zeigt, ihre Merk-
male schon in den nichsten Generationen im verstirkten Masse aus-
gupriigen, hilft zur Erklirung der lokalen Varietiten dieser Tang-
inselbewohner, denen hier die erleichterte Wanderung von einer
Insel zur andern auch das Auffinden. der geeignetsten Standorte so
leicht machte. Die Erscheinung der Mimicry war daher im Sar-
gassomeer ein ebenso natiirliches Produkt der Migration und Isolie-
rung, wie die ,schiitzende Abnlichkeit“, welche die Raupen der
frither erwihnten Bandphaline durch das Anschmiegen an die Run-
zeln alter Baumstimme bei tiglicher Wanderung vor unsern Augen
vollziehen,

Die bekannte Thatsache der iibereinstimmenden Farbeniihnlich-
keit, welche zwischen dem Boden der Steppen, der Wiisten, der
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8
<MWMMMMMMMOMMM= .W%H.No:o und .z:.ﬁ. Tierbewohner im Allseme;
] ; gleichfalls als eine o i imi R
N S ne ﬂpcmmmi_mm wbu:e.%.mﬂmorﬂ.:: o
éo_:mwou %z M:m Wmc:.m.:n: mit Recht als solche gelten e
lung den i Maw_”mﬁ w_m UE.%E;S: nach der gewdhnlichen Vorsel-
- ey oo.Eo mubm.rzmnu dass mnmEaF Wiisten und ark-
Fauna bewolnt éh.e”mm_ﬁ.ﬂnwyﬂ_hr&wounmm_.wﬂ.ﬁ.Em:im.my:ﬁ g
. .. i : . gunstiger gefiirbten Forme
MWM ,wﬂﬂnmmﬂwm&ao_;m?. a:: Laufe der Zeit 9:6% .D:Mmma EM: uwyomm_z:ﬁwu
o qms_.mm_mmmsﬁzﬂmu und erloschen, so wire djose Vorstellung
im;mow mmEmmoEowmw mvuommmw Iretum. Titten solche Faunen Em
e ::_ommumm?.orﬁ en je wcmﬂpngmuu S0 wiire es von Anfang
i o~.®mcmmmm_w émmﬂwa die _Em; o.am_. dunkelgefirbten, mithin
oot ul ‘ob lerarten in Gegenden geblichen wiiren
o =T ﬂmﬂ.ﬁmwmzm‘mweﬁum Ehmw_m_a_ weit mehr Gefahren mEm,,
. ; ’ 1 enachbarten bewaldeten Grenzeeli
ihnen reichhaltigere Nahrung und mehr Sich t 160U o o
Wanderung dorthin ihnen stets offen E”EQF NHMQW e T
g i 8 . e Sahara ist jeden-
WMM HM_”_“ NMMSME _ﬁumﬁw _H,E.:mu.m.a_,_ trocknes Land. Die E.ﬁ.m_H_MH:
Bhs S, HEHMMWMSM ) der .anmﬂsm._..x_m noch keinen Schnee,
o aben sie erst seitdem durch Einwanderung
e ﬂ,”“:m ”__Mm cmM” WMMM. MM; Wﬂmovow.gmn des ndrdlichen Sudan
1 . : § Atlasgebirges individuelle Spielarte
mit korrespondierender Firbung vorzugsweis 1 Stoppon
giirtel zogen, welcher von beiden ma_.g.nm.u :o ihlichon Chegerren:
die grosse Sandwiiste von der é.mENcn_m Mn__www_armz e
! . et, so folgten sic
Mnﬁwwpsm@w”” M_mme uimz_@ms.?m:&f, d. h. dem ,mamo_uow_pww_ <w“.ﬁ.w
S Em:_zmm ; mm die _H_..E.a stets nach Wohngebieten und
o E%ﬂ%ﬁ.horﬁ. Ps”?w:m. lockt, wenn ihnen solche er-
L Mmu M ere 4 barten mit ins Gelbliche spielender Firbung,
i o xﬂ.:ubcro: b.;.ﬁ.m: der Steppe als mehr oder minder
s n. .H_ uelle ﬂs._m:.og: von Zeit zu Zeit erscheinen,
ety meMnH M.mbm: m.ori.ms.ﬁc Ei..mme Erfahrung entsprechend
e mmnusﬂ. MMHM _H.m_: mmm. N:mm.sum__mw_rmz Oasen der angren-
e s Tooliorung. e &.m m_m .E.E:o:n. Absonderung und
8 1 s mmm st | .mo1 ._.Ewm:a,.w“.ﬁ. ihrer neuen Heimat
it Untogan E“._ irer amu.wmaobmzorgcm liegenden Formen
e, e J p veritnderten #Husseren Lebensbhedingungen so
, sie heute sehen.
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Kinen interessanten Beleg zu dieser durch zahlreiche Thatsachen
unterstiitzten Annahme liefert in Egypten das Vorkommen eines
Wiistenmonitors in naher Nachbarschaft neben dem gewdhnlichen
Flussmonitor, doch von diesem stets rdumlich abgesondert. Der
Monitor oder die Warneidechse des Nils, Varanus niloticus, ist das
bekannte grosse Reptil, welches neben dem Krokodil nicht nur den
Nil, sondern alle grosseren Fliisse Nordafrikas bewohnt und Fische,
Amphibien, Mollusken, vorzugsweise aber die Eier des Krokodils
verzehrt. Seine Farbe ist braungrau mit schwarzbrauner, netzfor-
miger Zeichnung. Zuweilen beobachtet man unter ihnen auch heller
gefirbte Individuen, welche sich aber nicht erhalten, sondern bei
der Kreuzung mit den normal gefirbten Artgenossen wieder ver-
schwinden.

In der dem Nilthal angrenzenden Wiiste kommt eine vikarie-
rende Form dieses Nilmonitors vor, der Varanus arenarius, welcher
ahnlich der Farbe des Wiistenbodens hellgrau gefirbt und nach
grosster Wahrscheinlichkeit aus Emigranten der sporadisch erschei-
nenden helleren Spielart des benachbarten Nilmonitors entstanden
ist. Dieser Wiistenmonitor hat mit der Absonderung von seinem
frithern feuchten Staudort und durch die Ubersiedlung auf trockenem
Beden auch seine Lebensweise gefindert, indem er statt der Fische
and Krokodileier vorzugsweise Insekten und kleinere Reptilien, im
ganzen eine viel spirlichere Nahrung verzehrt. Mit dem Wechsel
seines Standortes und seiner Nahrung hat sich nebst der Farbe auch
die Form in Folge des Nichtgebrauchs der Schwimmorgane cntspre-
chend abgeiindert. Der Nilmonitor hat bekanntlich einen etwas zu-
sammengedriickten, zum Schwimmen geeigneten Schwanz mit einem
Riickenkiel , der aus zwei Reihen Schuppen gebildet ist. Seinem
Nachbar und nichstverwandten Vetter, dem Wiistenmonitor, fehlt
dieser Riickenkiel, und der Schwanz hat eine cylindrische Form

bekommen, die zum Schwimmen nicht geeignet ist. Auch die
Zahnbildung hat sich in Folge der verinderten Nahrung abge-
dndert.

Wenn man bedenkt, dass simtliche Arten der Gattung Monitor
in allen Léndern, wo sie vorkommen, Flussbewohner sind, mit Aus-
nahme eines einzigen analogen Falles auf der Insel Timor, so dringt
sich die wohlbegriindete Annahme, dass hier durch den einfachen
Akt der Migration und Separation eine gute neuc Art entstanden
ist, iberzeugend von selber auf.
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4 Die Einwanderung solcher sympathisch gefirbten Spielar i
Flusshewohners in die Viiste, zu der ihre Variati __._r.m:o_m o
Grunde nicht auffallender, als die u&S;.E.os, ,_a.ﬁ _ow .“mmma.ﬁm, S
gelblichen Wiederkiiuern, Nagern, H.ﬁ:ﬂmaﬁ.o: CHHi_..._:H_,.ai_mm%.: .c.;E.
W_,mnwmaoz, Kifern, Schmetterlingen u. s, w. uuzm.ﬂmm ,ﬁmeE”_ﬁ_‘.__M
mﬂmo Muomowmms des Sudan und der Berberei nach dem buschlosen
teppenrand und den Oasen der Sahara, Antilopen, Nager, Iiihney
vogel von mb.ﬂm?,moro.:mo_ﬁ Firbung lockte der mnrswiz%ﬁ ,Wmcc:h.“m...
WMNWMMEWMWEWOMW qmio—.ﬂmv A.i.m rmsd.w Schakal, Fennek, gewisse
ken, ahrungstrieb bei ihren Migrationen aus den Nachbar-
gebieten. Dunkelgefiirbte oder sehr hunt gefleckte Arten *,,,”mo _HA
Leopard, folgten nicht, sondern blieben einfach in dep E_qﬂ.ms, ) MMH
aﬁ:m.xobm. Auch der braune Bir der alten Welt und M .m_..E =
amerikanische Bir der Rocky Mountains iiberschrei i e
nanians rsehreiten nur selte
die :oa.:owm Buschwaldgrenze, wihrend der weisse DBir el w
sorgsam E:O.H&&U der seiner Farbe entsprechenden arktischen Mm..m.o
chen m.mm ewigen Schnees verbleibt und die Hypothese mmozmai.qw..
dass die weissen Tiere des Nordens aus zugewanderten Albin . M
Zmovvmzmbmﬁ. entstanden sind, wo solche als spontane V ..oww. -
bei w...m:mon Klima ofter erscheinen als im Siiden. AH: mom“:m_wﬁo.:
Tertidrzeit, wo auf Spitzbergen und Gronland noch Palmen ésoﬂ;@;
gab es dort noch keinen Schnee. Weisse Tiervarietiiten hiitten MP
m@.:um_m noch keinen Schutz gefunden, also auch Wom:wu H.v "
Einwanderung gehabt. B
. Wir haben bei uns das niher liegende Beispiel des im Winter
welss gefiirbten Alpenhasen, der mit Vorliebe in den hiheren, schr .
reichen @ww?mmﬁommo:on verweilt, und unseres braunen @ML&SMMM-
@m& zu semem  Aufenthalt den Waldboden der Ebene mit wmmzom
W:E.ob Blittern vorzieht und damit, ebenso wie jener und wic NQEW
oMMN M,MMMH.M:MMHW mowi.mﬁov geleiteten  Tierarten durch Bezichen
e w_TEm.ﬁ. ) nes mit ihrer .@mzom korrespondierenden Standorts,
5 ¥* selbst hervorbringt.
. Umm.LHmB..nﬁ. mnr._ﬁmoagw_: L“..CEEO.ES:O:: ist weit entfernt, im
derspruch mit der Separationstheorie zu sein. wie Seidlitz irrig
memt, sondern findet gerade durch den morﬁ.m:mmc die w_:q_.a::m
:th.mmc Standortswechsel der Variotiiten und Hf.ﬂa«“, éio_r% ”,JE.T
WHEMMMM@@W@MM mEMQ Formen zu &:E:F;. gesellt, ihre natiirlichste
uch der genannte geistvolle Forscher bei unbe-

»

fangener Priifung der Thatsache zuletzt selber zugeben diirfte,
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Es giebt eine hochinteressante Klasse des Tierreiches, welche
durch ihre Organisation und TLebensweise besonders geeignet ist,
fir die formbildende Wirkung einer dauernden indi-
viduellen Absonderung, ohne jede Mitwirkung einer
Selektion durch den Kampf ums Dasein, einen unwider-
legbaren Beweis zu erbringen. Diese Klasse ist der Er-
forschung ihrer individuellen Entwicklung schwerer zuginglich als
die meisten andern Abteilungen des Tierreiches und wurde daher
erst in neuerer Zeit von den Zoologen genauer untersucht und er-
kannt. Spongien oder Schwimme neunen wir jene tierischen
Organismen von hichst eigentiimlichem Bau, welche mit Ausnahme
einer einzigen Gattung, die im siissen Wasser vorkommt, auf dem
Grunde des Meeres, befestigt an isolierten Standorten, leben und
withrend ihrer ganzen individuellen Lebensdauer abgesondert bleiben,
Die verdienstvollen Untersuchungen Lieberkiihns iiber Spongilla, das
meisterhafte monographische Werk Ernst Haeckels iiber die Kalk-
schwimme und die trefflichen Arbeiten Oskar Schmidts tiber die Spongien
im allgemeinen und diejenigen des Adriatischen Meeres im besondern
haben uns die nihere Kenntnis dieser wichtigen Tierklasse auf-
geschlossen,

Die bleibende rdumliche Absonderung der einzelnen Schwimme
oder Schwammstocke, welche jede Konkurrenz der Artgenossen, jede
Mitbeteiligung einer Auslese im Kampfe ums Dasein schon durch
diese dauernde individuelle Isolierung von selbst ausschliesst, eignet
diese Tierklasse ganz vorziiglich zur Priifung der Streitfrage: ob die
Wirkung der Migration und Isolierung bei einfachem Wechsel des
Standorts, welchen stets eine Anderung der Nahrungsverhiltnisse
begleitet und der gleichzeitig die ungehinderte Fortentwicklung der
persdnlichen Merkmale des Kolonisten begiinstigen muss, auch fiir
sich allein schon geniigt, um eine namhafte morphologische Ab-
weichung von seinem Mutterstock hervorzubringen? Das Ergebnis
der Untersuchung antwortet auf diese Frage mit eipem entschie-
denen Ja.

Die normale Fortpflanzung der Spongien geschicht bekanntlich
durch befruchtete Eier. Minnliche und weibliche Grenerationsorgane
(Spermatozoen und Eier) entwickeln sich entweder in ein und dem-
selben Stock oder in getrennten Stocken und Individuen. Die minn-
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lichen Spermazellen bewegen sich mittels ihrer Geisselbewegung sy
den weiblichen nackten Eizellen und dringen in ihy Fmﬁw.nmccmw
Damit wird bei den Schwiimmen der einfache Befruchtunesalkt a.c:;.
zogen. Aus dem befruchteten Fi entstcht durch me%ﬂ: totale
Furchung ein maulbeerformiger Korper mit einer Centralhhle vep-
sehen, aus welchem durch eine Differenzierung der Zellen eine Larve
hervorgeht, die am vordern Téil mit Flimmerzellen, am hintern mit
grossen kugeligen oder verschmolzenen Zellen versehen ist,

Die flimmernde Larve (Planula), welche bei den Kalkschwimmen
zuweilen schon winzige Skelettnadeln besitat, sondert sich ganz vom
.Esgoww@%ow ab und schwirmt aus, d. h. sie wandert frej
im Meere umher. Nachdem sie eine zeitlang in aktiver Mi-
gration umhergeschwommen, bezieht sie einen vom Mutterstock siets
getrennten, mehr oder weniger entfernten neuen Standort. Dies
geschicht, indem sie an irgend einer ihr passenden Stelle des Meer-
bodens sich niedersenkt, festheftet und dauernd sich ansiedelt. An
diesem isolierten Standort beginnt nun in den mannigfaltigsten
Formen der Aufbau und die Gestaltung des merkwiirdigen Spongien-
skeletts, aus Kalknadeln, Hornfasern oder Kieselnadeln bestehend.
Die Absonderung dieser wunderbaren Gebilde geschieht aus der
dussern Sarkodinenschicht, dem sogenanunten Exoderm, welches in
Verbindung mit der inmern Zellenschicht bei den Spongien den
Weichteilen der hoheren Tiere entspricht und alle Funktionen der
Empfindung, Respiration, Ernéhrung und Fortpflanzung erfiillt.

Zwischen den Zellen der Kbrpersubstanz treten bei den Schwim-
men  schlauch- oder blasenformige Hohlréiume auf, welche von
kleineren, je eine Wimper tragenden Zellen ausgekleidet werden
und in die Kanile miinden. Die Kanle fiithren zu den Aus- und
mmcmnwmascm.m.o.m.cgmmuu die oft durch besondere Nadeln gestiitzt
werden. Der durch die Wimpern unterhaltene Strom des um-
gebenden Wassers fiihrt Nahrungsstoffe an den Zellen vorbei, von
denen jede einzelne nach Art der Amében Nahrung in sich auf-
nehmen kann.

Dass bei diesem Bildungsprozess der einzelnen Spongiensticke
von der Lage und Beschaffenheit ihres isolierten Standortes und seiner
\ahrungshedingungen, sowie von der individuellen Variationsfihigkeit
des in Larvenform zugewanderten, festangesiedelten Kolonisten alles
abhiingt, und dass der Einfluss eines Konkurrenzkampfes, eines
struggle for life mit den verwandten Stammgenossen bei dieser Ent-
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stehungs- und Lebensweise vollstindig ausgeschlossen ist, wird
niemand zu bestreiten vermogen. Die Formenmannigfaltigkeit ist
besonders bei den Kalkschwiimmen, die wir dank der ausgezeichneten
Monographie Haeckels sehr genau kennen, ungemein gross. Bei
keiner andern Tierklasse erreicht die individuelle Abweichung einen
so hohen Grad. Jeder riumlich abgesonderte Stock, jede isolierte
Individuenkolonie unterscheidet sich von anderen, nicht immer weit
entfernfen Stocken in einem Grade, welcher den Grad des gewbhn-
lichen morphologischen Artunterschiedes anderer Tierklassen mitunter
selbst iiberschreitet. Der subjektiven Auffassung des Systematikers
ist bei dieser ungemeinen Formenmannigfaltigkeit der Spongien ein
weites I'eld gedffnet und die Feststellung von Spezies und Gattungen
begegnet daher wirklich oft grossen Schwierigkeiten.

Wie sehr die aktiven Migrationen der flimmernden Larven
und oft auch die passive Migration cines von seinem urspriinglichen
Standort losgerissenen und von den Meeresstromungen mit seiner Unter-
lage weit fortgetragenen Schwammes zu dieser Vielgestaltigkeit bei-
tragen muss, fillt in die Augen. Ob die freischwimmende Planule
bei ihrer Wanderung zufillig in eine wirmere oder killtere Meeres-
stromung geriit, ob sie nach der Miindung eines Stromes, der viele
organische Reste in das Meer triigt, oder fern davon an einem fiir
die Nahrungsstoffe, die sic bedarf, minder giinstigen Punkt sich auf
den Boden senkt, um sich fostzusetzen, ob lokale Umstinde, wie
z. B. eine grissere oder .mol:mmwo Meerestiefe des Standorts, die
Firnihrung durch die Bestandteile des den Schwammstock unspillenden
Wassers begiinstigen oder benachteiligen, all’ das muss selbstver-
stindlich michtig dazu beitragen, die individuelle Variationsfihigkeit
des isolierten Kolonisten entweder zu unterstiitzen oder zu beein-
triichtigen. Jedenfalls bleibt hier die Absonderung selber
die eigentliche, anstossgebende, niichste mechanische
Ursache aller Gestaltverinderungen.

Haeckel ist in den der Biologie der Kalkschwimme gewidmeten
Kapiteln scines inhaltreichen Werkes einer Untersuchung der Frage
nach der causa efficiens, welche zu den Formabweichungen dieser
merkwiirdigen Organismen den Anstoss giebt, vielleicht absichtlich
aus dem Wege gegangen. Ob dies geschehen, weil er merkte, dass
gerade die Entstehungs- und Lebensweise der Calcispongien jeder
wesentlichen Mitbeteiligung einer Zuchtwahl oder Auslese durch den
Kampf ums Dascin widerspricht, will ich nicht behaupten. In seinen
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kurzen Bemerkungen iiber dje » Urheimate“ oder »Schopfungs-
mittelpunkte, die man richtiger Entstchungszentron« boEMvoz
sollte, Gmorn Haeckel jedoch der Migrationstheorie eine wesentliche
Konzession. Er bemerkt dort Bd. I, S. 448: »Dass hier wie
iiberall in der organischen Welt dje mannigfaltigen, be-
sonders von Mori tz Wagner gewiirdigten Mi q;:ozmbv eine
grosse Rolle spielen und dje »Entstehung mooH. Arten* viel-
fach vermitteln, kann mit Sicherheit angenommen wer-
mo:. Fiir die Chorologie der Kalkschwimme wird hierbej nament-
lich der Umstand in Betracht zu zichen sein, dass dieselben nicht
nur als freischwimmende Flimmerlarven weit umherschwimmen und
mwow durch aktive Wanderung aushreiten konnen, sondern dass
sie auch sich mit besonderer Vorliebe auf MoowmmbNmz namentlich
auf Fucus- und Sargassum-Arten ansiedeln, welche _om&v; von ihrem
Standort losgerissen und dann durch Strémungen iiber weite Mecres-
strecken schwimmend fortgefiihrt werden konnen. Eine ziemliche
.KwuNm.Ew besonders von pacifischen und indischen Kalkschwiimmen

Ist bis jetzt bloss auf solehen  schwimmenden Tangen :bmm:,om,o:,
éowmoz und es ist daher sehr dje Frage, ob ihre urspriingliche
.ﬁo:wi nicht weit von ihrem Fundort entfernt wap, Mmmmummmm ist
in .Eomo: passiven Wanderungen ein vorziigliches Mittel fitr dio

weite m.momgwimmro Verbreitung vieler Calcispongien gegeben,

Mit diesen Ausserungen Haeckels, in denen wir em bemerkens-
wertes Zugestindnis zu unsern Ansichten erkennen, sind wir selbst-
verstandlich vollkommen einverstanden. Indessen g,\mwo es uns doch
lieber gewesen, wenn der geistvolle Forscher sich bei dieser Ge-
Emm:.ro: iiber folgende Fragen bestimmt gedussert hitte: Welchen
‘P.Em: kann an der Entstehung neuer morphologischer Merkmale
die Zuchtwahl durch den Kampf ums Dasein bei tierischen Gebilden
rmco:q deren Lebensweise boi dauernder, individueller Isolierun
9.,.50.; _ME%E.EH_iﬁ:zwm zwischen den Artgenossen so gut wie Em
:wow:c: macht? Hat die Bezeichnung Selektion hier noch einen
w:wa fiir @owu_r:m::mﬁ: dic doch so einfach nuy durch die zwei
S T i evor Tolonpen
A g olierter Kolonisten
P %5 .E_m_ﬁmob <9§§&.ﬁ bei ma.: Calcispongien als zwingende,
E Chanische Ursache djo Artbildung nicht nur vielfach, wie

aeckel zugesteht, sondern offenbar ganz allein. Gerade die ausser-
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ordentliche Formenmannigfaltigkeit bei einer durch individuelle Ab-
sonderung so ausgezeichneten Ordnung des Tierreiches scheint uns
das beredteste Zeugnis fiir die Richtigkeit der Separationstheorie
zu sein,

Die passiven Wanderungen, welche die auf Fucusarten
und andern Algen festsitzenden Schwimme mit den losgerissenen
Pflanzen oft durch weite Meere unfreiwillig machen, sind nicht nur
ein vorziigliches Mittel zu der sehr weiten geographischen Verbreitung,
wie Haeckel richtig bemerkt, sondern auch ein noch ausgezeichneteres
Mittel, um durch ausserordentliche Verinderungen in den &dusseren
Lebensbedingungen jene stirkere morphologische Differenzierung her-
vorzurufen, die wir thatséichlich bei ihnen sehen. Dafiir liefert gerade
das Faktum, dass so manche ausgezeichnete Gattungen und Arten
von Kalkschwiimmen ausschliesslich nur auf solchen schwimmenden
Fucusarten beobachtet worden sind, einen Beweis, wie ihn
die Separationstheorie sich nicht giinstiger wiinschen
konnte.

Betrachten wir zum Vergleich mit den Spongien eine andere
Tierklasse und wihlen wir aus derselben eine nicht minder formen-
reiche Gruppe aus, welche durch ausgezeichnetste Lokomotionsfihigkeit
und sonstige individuelle Lebensweise sich im schroffsten Gegensatz
zu den oben beschriebenen Organismen befindet. Wir konnen uns
in der That den Schwimmen gegeniiber keinen stirkeren Kontrast
denken, als die Ausserst mobile und zu den hdchsten Leistungen
aktiver Migration befihigte Klasse der Vogel, und wir finden in
derselben eine Familie, welche durch geographische Verbreitung und
lokales Vorkommen der verschiedenen Gattungen, Arten und Varie-
titen, ebenso wie durch ihren merkwiirdigen Formenreichtum ganz
ungemein geeignet ist, uns belehrende Aufschliisse iiber die Ursache
der Entstehung dieses Formenreichtums zu geben. :

Die Familie der Trochiliden zeigt uns 34 Gattungen mit nahezu
500 beschriebenen Arten und vielen konstanten lokalen Varietiten.
Die wirkliche Artenzahl diirfte wohl doppelt so gross sein, da gerade
die Gegenden, wo sie am zahlreichsten erscheinen, die ausgedehnten
Waldlandschaften im Quellgebiete der grossen siidamerikanischen
Strome und der ganzen ostlichen Gehiinge der tropischen Anden, in
ornithologischer Beziehung noch sehr wenig durchforscht sind.

So auffallend der Formenreichtum dieser Vogelfamilie ist, so hat
dieselbe doch in ihren Hauptziigen sehr viel Ubereinstimmendes.
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Der Schnabel der Trochiliden ist immer lang und diinn, die lange Zunee
gespalten. Die Fliigel sind lang und spitz, die Fiisse schr E%m.: L&.PMH
==m~.mor€;ow. Aber neben diesen die ganze grosse Familic nw_.:.g_.-
terisicrenden Ziigen — welche staunenswerte Emczmiw_:.?wcmﬁ, Sru
morphologischen Eigentiimlichkeiten in der Grésse %Ewb Nwmor::__._.
ﬁE..co.&o.u Federn, besonders bei der dﬁﬁﬁ&:zmo ﬁ__.cﬁwar‘..._:% %ﬂ
Hmc_‘u_”:._m im_engeren mm‘_::.f zu deren aus schuppenartigen m_mx_o_.z
mo_.&aﬁ.oa Kehlschild eine wunderbare Pracht der Metallfarben und
Zeichnungen, sowie die verschiedenartigen Formen von Federzierden
an Kopf, Schwanz, Fiissen u. s. w. sich gesellt!

. Die Trochiliden sind auf den Weltteil Amerika beschrinkt da
sie trotz ihrer ausserordentlichen Flugkraft den weiten Ozean H“Eur
beiden Seiten doch nicht zu iiberschreiten vermochten. In ;fzm._.:ﬂs
aber bewohnen die verschiedenen Gattungen und Arten die J.:u.-
schiedensten Klimate der geographischen Breite wie der Meereshiihe.
Man findet sie vom Aquator bis zur fiussersten Siidspitze Patagoniens
und dem Feuerland und nordwiirts bis zur Hudsonsbai und H_u__uu.mn_ow.

also durch 120 Parallelkreise, und in allen Regionen, von den w&mmcL
Kiistenebenen beider Ozeane bis zum ewigen mor“:.,o der Andesit-
kegel bei Quito iiber 15,000’ Meereshihe.

Wiihrend ziemlich viele Arten echte Wandervégel sind
und daher eine sehr weite geographische Verbreitung haben, besteht
doch die weit iiberwiegende Zahl aus wirklichen m"m&mﬂwmm;
E.m_aro oft einen sehr eng begrenzten Wohnbezirk inne haben ::;u
diesen nicht leicht verlassen. Hier zeigt sich aber der 5&5%
Umstand, das letztere, die Standspezies, stets vikarierende
d. r sehr nahe verwandte Arten oder lokale ﬁqmmmx_o:u
meist in ndichster Nachbarschaft ihres Areals
und doch gewdhnlich riumlich abgetrennt uns zeigen, wihrend bei
den .Aﬁmzameﬁ.ﬁmu die vikarierenden Formen im m._ummn_rmn Areale
fast immer giinzlich fehlen und erst Jenseits der trennenden Gebirgs-
_nm:.mz erscheinen oder, wenn es deren in demselben <oH_3.m:==mm-
gebiet giebt, doch immer nur an sporadischen Liicken derselben
auftreten.

_ So z B. ist in den Pampas von Patagonien und an der siid-

_,Ew_wn Kiiste von Chile der Riese unter den amerikanischen Kolibris
m..,“.m.___.n_‘,m_a:: .e:..,ﬁm Viellot, bis zur hdchsten Region der Anden msu
ke T, Tanrinly e ween Yoo s
. ; rbreitungsgebietes sehen wir



— 428 —

keine andere ihm sehr nahe stchende Form. Dagegen ist cine andere
Art, Eustephanus galeritus, nach Darwins Mitteilung sogar noch
weiter verbreitet. Dieser Kolibri geht von Tierra del fuego, wo ihn
Kapitin King inmitten eines Schneesturmes fand, durch ganz Chile
und einen Teil von Bolivia und Peru bis gegen 10° 8. B., iiber einen
Raum von 2500 engl. (J Meilen. Eine noch grossere Verbreitung
hat in Nordamerika der allen Spaziergingern in den Wildern bei
den Niagarafillen und in Kanada so bekannte und héufige 7Trochilus
colubris, ein iiberaus mobiler Wandervogel, der im Sommer bis
Labrador, unter 61° nordwirts, im Winter bis Mexiko und der
Westkiiste von Guatemala bis gegen den Parallel 15° zieht. Dagegen
iiberschreitet diese Art nicht die Rocky Mountains, sondern gelit
nur bis zum Ostlichen Fuss dieses gewaltigen Gebirges. FErst jenseits
desselben tritt als sein ecigentlicher Stellvertreter der Twrochilus
Alexandri an der Westkiiste Nordamerikas auf, der im Sommer
bis nach Britisch-Columbia zieht und im Winter seine Station
im siidwestlichen Mexiko einnimmt, aber von der vikarierenden
Form des Ostens stets rdumlich scharf geschieden
bleibt.

Andere sehr merkwiirdige und weit verbreitete, wandernde Arten
unter diesen Trochiliden sind Lampornis mango, Petasophora serri-
rostris, Cometes sparganurus, Chrysolampis moschitus. Uberaus viel
zahlreicher, als solche ein sehr grosses Territorium bewohnende
Spezies sind in dieser amerikanischen Familie die Standviogel im
strengsten Wortsinne Trochilidenarten, deren ‘'Wohnbezirk sich selt-
samerweise oft auf ein ganz enges Areal beschrinkt, von dem wohl
einzelne Individuen oder Paare mitunter emigrieren, welches sie aber
in grosserer Zahl nie zu verlassen scheinen. Bei diesen Standvigeln
der grossen Kolibrifamilien zeigt uns aber die formbildende Wirkung
der rdumlichen Absonderung die iiberraschendsten Resultate. ,Jede
Hohenstufung der amerikanischen Cordilleren — schreibt der er-
fahrene britische Ornithologe Gould — hat ihre cigentiimliche Form
von Kolibri. Die Arten wechseln etwa von tausend zu tausend Fuss
auf den verschiedenen Gtehiéingen von der Basis bis zur Schneeregion.“
Gould hitte hinzufiigen konnen: Auch in horizontaler Richtung tritt
bei den isolierten Vulkanen und Andesitkegeln derselbe Artenwechsel
ein, wie in vertikaler Richtung. Jeder sehr hohe isolierte
Kegel besitzt in der oberen Region eine oder
mehrere Arten, dieihm ganz eigentiimlich sind,
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und in der Regel zeigen dieselben die nichste
Verwandtschaft mit der Nachbarart auf den
nichst gelegenen Bergen.

Am auffallendsten offenbart sich diese merkwiirdige Thatsache
bei der auf die hochsten Andesregionen beschriinkten, #usserst
charakteristischen Gattung Oreotrochilus, deren Arten oder Spiel-
arten in den Einzelheiten der Farbe und der Zeichnung je nach
der Lokalitit gewdhnlich konstante Differenzen aufweisen. Der
kolossale Berg Akonkagua in Ohile hat an dem von Bridges dort in der
Region von 10,000" entdeckten Oreotrochilus Leucoplewrus  seinen
eigenen Kolibri, der von den vikarierenden Arten in Bolivia und
Peru entschieden abweicht. Die Vulkane Kotopaxi und Pi-
chincha besitzen in der Region von 10,000 bis 14,000" eine
ihnen eigene Art, die aber auf den hohen Nachbarbergen Chim-
borasso, Antisana, Tunguragua uwnd Kayambe
fehlt und dort durch andere schr dhnliche, aber doch konstant ab-
weichende Arten ersetzt wird. Wenn man diese auch nur als lokale
Varietiiten betrachten will, so ist es doch immerhin iiberaus lehrreich
und fiir die zwingende mechanische Ursache der Formbildung be-
deutsam genug, wie hier die riiumliche Absonderung selbst in so -
grosser Nithe und bei fast volliger Gleichheit der fusseren Lebons-
bedingungen verindernd wirkt und in der Regel den Anstoss zu
irgend einer konstanten Variation giebt. So z. B. hat der von Lattre
nnaanﬁm Oreotrochilus Chimborazo, welcher auf den Berg, dessen
Namen er triigt, ausschliesslich beschrinkt, bis zur Héhe von 16,000/
(kleine Dipteren auf dem ewigen Schnee jagend) vorkommt, unter
der blauen Kehle stets einen griinen Streifen, der seinem niichsten
Nachbar Oreotrochilus Pichincha, welcher den nach ihm benannten
Vulkan bewohnt, ganz fehl:.

Analoge, interessante Fakta zeigt uns die Gattung Ramphomicron.
Der von Bourcier auf dem Vulkan Pichincha entdeckte R. Stanleyi
hat an der Kehle einen grossen metallschimmernden Fleck, der oben
mﬂﬁ.pmmmauu unten rubinrot ist, aber bei den vikarierenden Arten
dieser Gattung, die auf andern isolierten Bergen von Ecuador,
Columbia, Peru und Bolivia vorkommen, entweder durch andere
Farben und Zeichnungen ersetzt ist oder auch ganz fehlt. Derselbe
Vulkan besitzt in seinen mittleren und oberen Regionen noch einige
andere ihm eigentiimliche Trochilidenarten, welche bis jetzt an keinem
anderen Berge gefunden wurden. Darunter ist der von Dr. Jameson
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entdeckte, hochinteressante, diister gefirbte Eriocnemis lugens eine
der auffallendsten, streng endemischen Formen.

Eine gute Anzahl anderer Spezies, welche besonders der uner-
miidliche Sammler Warzewicz auf den isolierten, erloschenen Vul-
kanen in Zentral- und Siid-Amerika sammelte und Gould beschrieb,
sind gleichfalls streng endemisch, d. h. in ihrem Vorkommen auf
einen eng begrenzien Standort, meist auf einen einzigen Berg be-
schriinkt, so der prachtvolle Kolibri Selaphorus Scintilla mit rubin-
roter Kehle, griinem Riicken und weissem Bauche, welchen der
genannte Naturforscher am Vulkan von Chiriqui in der Hohe von
9000’ entdeckte, und den ich spiter am gleichen Fundorte in einer
etwas niedrigeren Region sammelte. .

Auch einige der tief eingeschnittenen Erosionsschluchten in den
Anden, die sogenannten Quebradas und Barrancas, zeigen uns merk-
wiirdigerweise ganz eigentiimlich streng endemische Arten, welche
bis jetzt moch nirgend sonstwo gefunden wurden. So z. B. ist die
prachtvolle Art Eugenia imperatriz, welcher Gould der Gemahlin
Napoleon III. zu Ehren diesen systematischen Namen gab und in
seinem grossen Trochilidenwerk abbildete, auf den einzigen Standort
einer tiefen Barranca in der Hochebene von Quito beschrinkt, und
bis jetzt, so viel wir wissen, noch in keiner anderen Gegend ge-
funden worden.

Ahnliche Beispiele von streng isoliertem Vorkommen endemischer
Arten konnten wir noch in betrdchtlicher Zahl anfiihren. Da diese
Angaben jedoch stets von dem unvermeidlichen systematischen Namen
begleitet sein miissten, so unterlassen wir das néhere Eingehen, um
den der Ornithologie unkundigen Leser nicht zu ermiiden.

Fassen wir die Resultate der Chorologie der Trochiliden fiir die
vorliegende Frage in kurzen Worten zusammen. Alle wandernden,
weitverbreiteten Arten dieser formenreichen Vogelfamilie zeigen
innerhalb ihrer grossen Verbreitungsgebiete nur selten vikarierende,
d. h. sehr dhnliche, nichst verwandte Spezies unter oder auch nchen
sich. Letatere treten aber gewdhnlich erst jenseits der tremnenden
Schranken angrenzender Hochgebirge auf. Wo Ausnahmen von

dieser Regel stattfinden, deutet die vergleichende Untersuchung der-

chorologischen Verhiltnisse stets auf abgesonderte Standorte an
den von der Stammart noch unbesetzten sporadischen Liicken hin,
welche den Einwanderern eine Isolierung von geniigender Dauer
gestatteten.
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Bei den an Zahl bedeutend vorherrschenden Standvigeln dieser
grossen Familie, deren Arten in ihrer Verbreitung auf Areale von
geringer oder missiger Ausdehnung sich beschrinken, erscheinen
dagegen die vikarierenden Arten und Varietiten iiberaus zahlreich
und gewthnlich in naher Nachbarschaft. In horizontaler Richtung
selien wir den Wechsel der Arten in den geschlossenen Plateaux und
Hochthélern der Cordilleren oder auf isolierten Kegelbergen in Inter-
vallen von 10 bis 20 Meilen, in vertikaler Richtung in kiirzeren
N.imormE,mzsg von 1000 bis 1500’ von einander getrennt. Erscheint
m._o ganz gleiche Art sporadisch an verschiedenen , sehr weit von
einander getrennten Standorten ohne lokale Variation, so deutet die
Seltenheit der Speziesform, ihre dusserst geringe Individuenzahl, stets
ihr hohes Alter an. Alternde Arten, die das Stadium der <mamzozm-
féhigkeit tiberschritten haben, sind, wie die Thatsachen lehren, auch
bei dauernder riumlicher Absonderung einzelner Emigranten :mEEm
neue Formen zu bilden. Alle Fakta der Geographie und ogno_ommm
der Trochiliden sind den Resultaten der Separationstheorie entschieden
giinstig,

Betrachten wir vergleichungsweise die geographische Verbreitung
und das lokale Vorkommen einiger anderer morphologisch besondets
charakteristischer Familien und Gattungen des Tierreiches, deren Liebens-
weise und Lokomotionsfihigkeit zu den Schwimmen wie zu den Luft
bewohnenden Vogeln in gleich schroffem Gegensatz stehen. Wenn
trotz dieses Glegensatzes die chorologischen Ergebnisse die gleichen
Argumente fiir die Migration und Isolierung als zwingende Ursache
.@mw Artbildung liefern, so muss uns dies bedeutsam genug erscheinen.
Wir wihlen hier beispielsweise aus der Klasse der Reptilien und der
O.&:::m der Ophidier, eine durch ihre morphologischen Merkmale
wie durch die riumliche Verbreitung gleich interessante Gattung, an
welcher der formbildende Einfluss der geographischen P_omozmmm:cm
trotz ihrer verhiltnismiissig nicht grossen Spezieszahl sich bestimmt
genug erkennen lisst. )

H.umo Gattung der Klapperschlangen, Crotalus, ist gleichfalls auf
Amerika heschrinkt. Eine von ihr systematisch abgetrennte, nahe
verwandte iltere Genusform der Giftschlangen, die Gattung Trigo-
WS.‘.‘.@.,___:_&._%‘. hat dagegen ihre Repriisentanten sowohl in der alten wie
I der neuen Welt. Doch bedingt auch bei diesem Genus die geo-
w_.m.c_:mn:o Trennung und nicht das Klima zwei wesentliche morpho-
logische Unterschiede, so dass die Systematiker aus denselben zwei
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en. Simtliche amerikanische ?Qw: der
Mwmﬂmwﬁﬁwwwsmmmwm Mwwoc nur mmEam:.sz siimtliche asiatischen
e Ném?owwmmnm mMMM m%MWM_MoM_MM M.m_ﬁu@ow am Schwanz-
i . en . .
o <%MMMMMMM%% z@mwﬂccm Crotalus _ooéow.cmb A.E?.qomow M_.Ea_mw
onmwcﬂmm oder in der Ausdehnung der onES.EmQWEWH..:@M@MMQ
be i ie aber doch wie die Ri
vomoiozm. p_w,\w_owwwmm W”M_mms%_mzwﬁ%wm raumliche mobmow::m. als
Mm.ogo%w”ﬁwhmw dmﬂmmog der Artbildung deutlich genug ?nswm%”
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W: ”mmMswumM die von mir in Costarica mmmmaﬂm.:m Hﬂmwwmﬂ.mowwﬂww
<omw“ dem erfahrenen Wm?Edembﬁ%aw CMMWMMHMWMMM:%“‘U&@M.
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innerhalb der warmen Zone der alten wie der neuen Welt,
von dieser sicherlich uralten Gattun
und Varietiten geographisch

Auch
g sind aber die einzelnen Arten
getrennt und meist auch an den Gren-
zen ihres Verbreitungsgebietes geniigend abgesondert. Selbst das

gemeine afrikanische Krokodil deg Nils zeigt uns vi
riumlich gesonderte, lokale Varietiten

y welche als in einzelnen kon-
stanten Merkmalen von einander g

bweichend von Dumeri] beschrie-
ben wurden. Die durch grossere riumliche Entfernung getrennten
Arten, wie Crocodilus biporcatus an den Flussmiindungen Hindostans
und der Sundainseln, (! goleatus bis jetzt nur in Siam gefunden,
C. catafractus an der Kiiste des siidwestlichen Afrika,
im Congo, sowie die in den Fliissen der Antillen und Stidamerika,
vorkommenden Krokodilarten sind morphologisch scharf genug ge-
trennt, um ganz im Einklang mit ihrer geographischen Absonderung
als ,gute“ Spezies betrachtot zu werden.
Analoge Thatsachen der geographischen Verbreitung zeigt uns
die niichst verwandte amerikanische Familie der Alligatoren, Die-
selbe ist auf die warme Zone 30° bis 34° 8. B. beschriinkt und
simtliche Arten erscheinen in abgesonderten Provinzen. Boj der
noch immer ungeniigenden und unvollstindigen Erforschung . der
Kiistenlinder des fropischen Amerika durfte man der Sonderungs-
theorie zufolge a priori als sehr wahrscheinlich annehmen, dass in
der weiten Liicke zwischen Mexiko einerseits, Columbia und Peru
andererseits, noch einige unbeschriebene Arten vorkommen miissten,
welche als niichste Verwandte von Alligator  Lucius im Norden,
A. sclerops in Guyana und A. punctatus in den Antillen sich dap-
stellen wiirden. Diese hypothetische Annahme wurde auch bereits
teilweise bestitigt. Die von mir aus dem Westen des Staates
Panama (Provinz Chiriqui) mitgebrachte Art hat sich durch die ge-
Daue Untersuchung Siebolds und Fitzingers wirklich als eine neue
8ute Spezies der Gattung Alligator ganz in Qvowmﬂ.:waEE:nm mit
den Postulaten der Separationstheorie ergeben und berechtigt uns
zur Annahme, dass auch die weiter nordwirts im Nikaragua-See und
in den Fliissen am Guatamala vorkommenden, bis jetzt noch nicht
untersuchten Alligatoren sowohl von den siidlichen als von den nird-
lichen Arten dieser Gattung morphologisch abweichen.

Aus der Klasse der Siugetiere ist s die Ordnung der Primaten
und in dieser sind es besonders die afrikanischen Affengattungen,
welche durch ihr chorologisches Vorkommen, die weite Trennung der
28
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Entstehungszentren und die kettenformige Aufeinanderfolge der Wohn-
areale ausgezeichnete Argumente fiir die These liefern: dass in den
‘Wanderungen und in den Isolierungen der von einer gemeinsamen
Urheimat ausgegangenen Individuen die ziichtende Ursache der Ar-
ten liegt und dass eine Selektion durch den Kampf ums Dasein dabei
gar keine oder nur eine Ausserst geringe mitwirkende Rolle spielte.
Die dureh Migration von einem gemeinsamen Ausgangspunkt, den
man frither ,Schopfungszentrum® nannte, sich verbreitenden Affen-
individuen mussten da, wo ein durch Entfernung oder mechanische
Schranken die Isolierung begiinstigender Wohnort sie lange Zeit
gegen die Kreuzung mit der Stammart schiitzte, zu verdnderten
Formen sich ausprigen. Jeder isolierte Standort, wo der Kolonist
von der Massenkonkurrenz seiner Artgenossen befreit ist, bringt auch
eine Anderung in den Nahrungsverhiltnissen mit sich und muss die
individuellen Merkmale der Stammeltern in ihren Nachkommen weiter
entwickeln, Afrika, der an Tierformen, namentlich aus der Klasse
der Sdugetiere, reichste Erdteil, ist durch seine Raumverhiltnisse
und vertikale Gliederung unter allen Kontinenten auch der geeig-
netste, in der geographischen Verteilung der Arten die einfache Ur-
sache ihrer Bildung erkennen zu lassen.

Ausschliesslich afrikanisch ist die Affengattung Cercopithecus,
die ,Meerkatzen®, von denen nahezu 30 Arten bekannt sind, welche
die Kiistenldnder des gewaltigen Weltteils innerhalb der heissen Zone
bewohnen und sich von dort auch teilweise nach den hoheren Stufen
und Plateaux der Binnenlinder verbreitet haben. Vom siidlichen
Kafferland sehen wir die verschiedenen Spezies im weiten Halbringe
einerseits, in nordostlicher Richtung gegen Mozambique, Abessinien,
Nubien, andererseits in nordwestlicher Richtung durch Guinea nach
dem Senegal auf einander folgen. Die vom Kontinent abgesonderten
Inseln Zanzibar und Fernando haben der Isolierungstheorie genau
entsprechend ihre eigenen Spezies. Einige Arten von sehr weiter
Verbreitung, wie z. B. Cercopithecus sabaeus, gehen unveréndert durch
die ganze Breite des Kontinents von Senegambien bis Kordofan,
Sennar, Abessinien. Die Massenwanderungen, der starke Nachschub
vieler Individuen der gleichen Art, verhinderte auch bei dieser Art
neue Speziesbildungen, welche ohne eine Isolierung von geniigender
Dauer nicht zustande kommen konnen.

Die grosse Mehrzahl der afrikanischen Affenarten zeigt uns ent-
weder scharf getrennte oder doch in der Ausdehnung ihrer Grenze

-
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wﬂ%ﬂ.:%”ﬂﬂﬂm%m H_k_w%mﬁmm wo die verschiedenen Nachbars
e a1 .m:o“. il Em ihrer .A«E.E.E._,_czmmmm?.mmm sich beriihpen
die Ringe Q.zmm Hm _#_mmm % &E.cm.h:_rm der Arten auf einander ﬁm
Zaargwﬁ.miom wﬂm__m_wmm “.MM_. _.M_mmmmmwumwmmwawm: M_Ewm Zmﬁmom.u Die
nither, als di : vegel morphologisch einander
E::mmmmwwmmﬁmq omm_.wm_ .écr_._onmm: Arten, wenn auch ?ﬂ Eﬁﬁo_.mmumm___
o, .5. nisse ihrer Standorte sich mituntey beinahe olej-
m&:mmw sﬁo mmmm Z@cwgﬂ.mﬁm:q besonders auf den niichsten D.o_um;”,_
mEZSm_ >9ﬁuﬂww””:_ar. <muwo~w.m9.um=m Klimate bewohnen, W:.p. _...“.,oﬂ
bargebietes _n.cEEmwm“_”M_w QM_M Mﬁwumﬁo thwwzm_.aﬁumam:nmm; Son. N
;, : cer rphologische Spriine ;

:Hmo%M:MMm Mﬁwﬂmﬂmmﬂﬂ?moroz Thatsachen sind mit mm:. mwwmwmﬂczw.
Entfernungen moﬂmmur Wummw ebenso das Faktum der meist durch grosse
ten. Tetzterer dc‘u N mw utstehungszentren oder Urheimate der Ap-
Gewicht legen, ist mmMnm m_umnf S demen waamcauw Wwir grosses
win’schen mmﬁaw:.cuﬁwm 8en M scharfem Widerspruch mit der Dar-
bevélkerten Nouz.E,z. Mww_owﬂwqmmw_m_uw :&oumm M o 5 Wichemten
nahe demselben o ) chictes :u_,. tammart oder doch
schnittlich die Qhwnwomﬂwnwﬂ. WMMMEM‘,“@: Kampfe ums Dasein durch-

miissten.
ummwzub“.u M”_MMM Aﬂwﬂmwor@ %w.. Verbroitung der Spezies, wie der An-
mm::nmg e R wn%,m&w Zeigen uns auch andere artenreiche Affen-
), hmmpm_‘m.zmmr E@p H_EEE;E Gattung der Paviane (Cynocepha-
die anthopomorphe oO H ung der mmEm&Smg (; .m.%:_..@MSE:.C und
Arten nach neueren mﬂ.mn%m Lm_..ﬁ_r_wonm (Hylobates), deren gute
man MH.EHS. . Mmﬂ”w.mh In grosserer Zahl sich zeigen, als
botuioe M%HMMMWHMMMEE@ Einfluss der riumlichen Trennung tritt bei
e folgendon ng_m Mzm.m__mmm hervor. Die geographisch auf ein-
besondere Apt von mM._ .uwr :Eﬁnnmw a4, .moﬁou Borneo haben Jede ihre
Yon Kambodschg ?&ﬂ on- U_w Halbinsel Malakka und das Innere
Wenn auf ger m.womaww HASEWS. thre besondere einheimisohe Spezies.
Zweite Art der Up .wo ?Mﬁmmm. W:Emr.m .:mvmc dem Siamang noch eine
len Varietiten M:_?.mn Ylovates variegatus) in verschiedenen loka-
bezirke b6ty B , 80 m::.m doch Umfang und Grenzen dey Wohn-
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sere Liicken in der geographischen Verbreitung vorkommen, wie
z. B. bei dem siidamerikanischen Genus Chrysothriz, darf man im-
mer auf die Erscheinung einer neuen Art gefasst sein. So hat dic
von mir im Nordwesten des Staates Panama gesammelte, dem zoo-
logischen Museum Miinchens zugehdrige Art dieser Gattung, welche
dort ausschliesslich nur in der Provinz Chiriqui vorzukommen scheint,
in den siiddstlichen Provinzen Panamas aber fehlt und von ihren
siidamerikanischen Verwandten sehr weit abgetrennt ist, durch ver-
gleichende Untersuchung sich als eine neue gute Spezies ergeben,
wie nach ihrer geographischen Absonderung und in voller Uberein-
stimmung mit dem Postulate der Separationstheorie a priori anzu-
nehmen war.

Auch in der formenreichen Klasse der Fische offenbart die ver-
gleichende Betrachtung der geographischen Verbreitung der Gattun-
gen, Arten und das lokale Vorkommen mancher auf ein enges Wohn-
gebiet beschréinkten Varietiten zahlreiche Thatsachen, welche fiir die
Theorie der Formbildung durch rdumliche Absonderung nur eine
giinstige Deutung zulassen. Wirklich kosmopolitische Arten fehlen
unter den Fischen. Wenn die zusammenhiéingenden Meere ihren
schwimmenden Bewohnern ein unermessliches Wandergebiet offen
lassen, so wird dasselbe doch niemals von den einzelnen Arten in
seiner vollen Ausdehnung beniitzt. Die Fische des hohen Meeres
zeigen uns meist andere Spezies als die Fische der Kiistenregionen.
Die Gattungen und Arten wechseln auch oft mit den grosseren Tie-
fen. Wenngleich bei vielen Arten die Verbreitungsgebiete sehr
gross sind, so haben sie doch immer ihre Grenzen, die, wenn auch
im gewissen Sinn dehnbar und veriinderlich, doch auf grosse Distan-
zen nur von einzelnen Emigranten, sehr selten aber von ganzen
Individuenmassen iiberschritten werden.

Ein schmaler Isthmus wie die Landenge von Panama scheidet
zwei spezifisch ganz verschiedene Faunen, wenn sie auch generisch
die grosste Ahnlichkeit mit einander zeigen. Aber auch ohne die
trennende Schranke eines Kontinents wechseln die Arten bei grosser
Entfernung selbst unter den gleichen Breiten. Jede Inselgruppe,
wenn sie fern von einem Kontinent und von anderen Archipelen liegt,
ja selbst einzelne, fernliegende Inseln, wie St. Helena, Aszension und
'Waihu, besitzen an ihren Kiisten fast nur eigentiimliche Spezies, ob-
wohl dieselben meist weit verbreiteten Gattungen angehdren. Simt-
liche Seefische, welche die wissenschaftliche Expedition des britischen
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Umstinde erkliren die sehr weite Verbreitung vieler Arten von
Siisswasserfischen, ohne der Theorie der Formbildung durch Abson-
derung zu widersprechen. Im Gegenteil liefert das Vorkommen von
ausgezeichneten, vikarierenden Nachbararten und Varietiten in den
Gebirgswiissern, wo der schmale Damm der Wasserscheide die Fische
meist scharf und bestimmt trennt und die dauernde Absonderung
weniger Individuen begiinstigt, auch bei gewissen weitverbreiteten
Fischgattungen, z. B. der Gattung Salmo und noch mebr bei eini-
gen besonders charakteristischen, tropischen Siluriden, schlagende
Argumente fiir die Lehre der Artbildung durch rdumliche Sonderung.

Das Genus Sulmo gehrt zu den weitverbreitetsten, artenreich-

sten Gattungen und zeigt besonders unter den Bachforellen neben
den verwandten guten Arten auch eine ausserordentlich grosse Zahl
lokaler Varietiiten, bei denen besonders die Abweichungen in Form
und Farbe der Flecken thatsdchlich von ihrer rdumlichen Trennung
herrithren. Identische Arten haben auch bei den Forellen in der
Regel ein grosses zusammenhéngendes Verbreitungsgebiet. Die nord-
liche Form unserer europiiischen Forelle, Salmo fario L., welche
massenhaft iber schmale Meere schwimmt, kommt in Island, Skan-
dinavien, Irland und Schottland fast gleichféormig mit 59 bis 60
Wirbeln vor. Die zentraleuropiische Form, Salmo Ausonii, hat nur
56 bis 58 Wirbel. Auf den siidlichen Gehéngen der Alpen wird
dieselbe durch eine in der Farbe und Form der Flecken abwei-
chende Spielart ersetzt. Nordafrika, Westasien, Zentralasien, In-
dien, China, Japan, Nordamerika haben ihre eigentiimlichen Forellen-
arten.

An dem gleichen Abfall des Gebirges haben die neben einander
in gleicher Richtung fliessenden Biche in der Regel identische Spe-
zies. Auf dem entgegengesetzten Abfall der Wasserscheiden treten
aber fast in allen Hochgebirgen mehr oder minder charakteristische
Spielarten auf, welche in der Farbe und Form der Flecken von der
Nachbarform des andern Abfalls merklich differieren. Nicht nur die
beiden Gehdnge der Alpen, sondern auch die Wasserscheiden des
Kaukasus, Albrus und Taurus zeigen uns in den zwei verschiedenen
Richtungen der Flussldufe konstante Varietiten. Gegen die An-
nahme, diese Erscheinung auf Rechnung der Verschiedenheit des
Klimas und der Temperatur in den einerseits nach Siiden, anderseits
nach Norden fliessenden Grebirgsbéichen zu setzen, spricht der Um-
stand: dass auch die nach der Meridianrichtung streichenden Hoch-
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Nachforschungen, die auf meine Veranlassung in Imbabura und Rio-
bamba angestellt wurden, durchaus bestitigten, stets Nachbar-
arten, aber durch die Wasserscheide in ihrem Vorkommen
scharf getrennt.

Das Vorkommen dieser beiden endemischen Welsarten
gehort zu den wichtigsten Thatsachen, welche uns die
Chorologie der Organismen in Bezug auf die mechanische
Ursache der Entstehung der Arten darbietet. Schon An-
tonio de Ulloa hatte in seinem 1792 zu Madrid erschienenen ,, No-
ticias Americanas® die ungeheure Individuenzahl der in den stehenden
‘Wassern kleiner Seen und Weiher noch mehr als in den Bichen
vorkommenden Prenadillen erwéhnt. Dieselben wurden wihrend sei-
ner Anwesenheit in der Provinz Imbabura von den Indianern an
den seichten Stellen der Seen sogar in Sieben gefangen. Die ge-
frissigen, kleinen, schwach sehenden Fische beissen, wie ich mich
selbst wihrend meines lingern Aufenthaltes im Hochlande von Quito
oft {iberzeugte, an dén verschiedensten Kddern und werden von den
Indianerbuben mit den rohesten Angeln, wie z. B. mit umgeboge-
nen Stecknadeln, an welche sie Wiirmer, Schnecken und Fliegen
befestigen, aus dem Wasser gezogen. Hauptnahrung der Prenadillen
scheinen die kleinen Dipteren zu sein, die dort in keiner Jahres-
zeit fehlen.

Der See von Colta bei Alt-Riobamba (10,340 P. F.), der kleine
Gebirgssee am Fusse des Capac-Urcu (11,525) ebenso wie die Seen
der Provinz Imbabura haben immer nur eine Form der Prenadillas.
Nirgendwo wurde ein gemecinsames Vorkommen der beiden Arten
und ebenso wenig das Vorkommen von zwei Varietdten in einem
gemeinsamen Seebecken beobachtet.

Trotz der ungeheuren Individuenzahl dieser eigentiimlichen Welse
in den hochgelegenen Gewissern der Anden, wo der Kampf ums
Dasein zwischen den gefriissigen Fischen in intensivster Weise ge-
fiihrt wird, und daher alle Bedingungen fiir eine Selektion im Dar-
win’schen Sinn giinstig liegen, hat sich im gleichen Seebecken, am
gleichen Gehiinge der Wasserscheide in der obersten Region keine
zweite Spezies gebildet. Dagegen sehen wir eine solche nahe ver-
wandte, mit derselben eigentiimlichen Zahnform und dhnlichen Stachel-
flossen versehene, sonst aber morphologisch wesentlich abweichende
sgute Art* jenseits der schmalen, aber trennenden Schranke der
‘Wasserscheide am entgegengesetzten Gehiinge erschienen.
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